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IIl. 1. Karta 6ver norra Tanums kommun som visar de fem planerade verken i relation till féreslaget riksintresseomrdde fér
vindbruk.



Sammanfattning
Verksamheten
Projektet syftar till att etablera en grupp pa fem vindkraftverk pa fastigheterna
Lurséng 1:3, 2:3 och Lurs-Tagerdd 1:4 i Tanums kommun. Varje verk har en total-
hojd om maximalt 150 meter. Den beraknade energiproduktionen ligger pa cirka
24 GWh per ar. Etablering kommer att innebadra att nya vagar anlaggs inom om-
radet och att befintliga vagar forstarks. Elanslutning samordnas med 6vriga vind-
kraftsetableringar i Tanums och Strémstads kommuner. Ett nytt stallverk kommer
att byggas i anslutning till 130 kV-ledningen som gar fran Mungserdd upp till
Stromstad. Inom parken och mellan park och kraftledning anvands markkabel.
Platserna ar valda utifran goda vindfoérhallanden och relativt stora avstand till
bebyggelse. Placeringen uppfyller Energimyndighetens kriterier for riksintressen
for vindbruk. Etableringsplatsen ligger helt inom en av de ytor som uttagits till
riksintresseomraden for vindbruk samt ar utpekat av Tanum kommun som ut-
redningsomraden for vindkraft.

Alternativ

Huvudalternativet innebar att fem vindkraftverk etableras norr om Lur. Da omra-
det ar utpekat riksintresse for vindbruk anses alternativ placering inte behovas.
Beddmning av behov av alternativ utformning gors i samrad med kommunen.

Miljékonsekvenser
Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material samt resultat fran faltstudier i pagdende utredning om omradets natur-
och kulturvarden.

| omrddet Lursang planeras for fem verk. Samordningsfordelar med befintlig
och framtida infrastruktur ar har tydliga. | den landskapsanalys som utforts av
Tanums kommun har omradet beddmts som val avgransat och med en liten pa-
verkan pa landskapsbilden. For att tydligare kunna bedéma paverkan pa land-
skapsbilden kommer ett antal fotomontage fran strategiska platser i landskapet
att tas fram. Det finns inga dokumenterat héga naturvarden inom vindomradet
som innebdr hinder for projektet. Daremot beror det kulturmiljon Bjorke och
Bjorkemossen i Stromstads kommun. Prelimindra decibelberdkningar visar att
parken inte kommer att ge ljudnivaer hdgre an 40 dB(A) for narboende.



Projektbeskrivning
Rabbalshede Kraft AB har for avsikt att uppfora fem vindkraftverk, pa ett omrade
inom Lursang och Tagerod i Tanums kommun.

Anledningen till att platserna ar intressanta for vindkraft ar att: platserna har
goda vindresurser med 6ppet lage i forharskande sydvastlig vindriktning; avstan-
det till narmast boende och fritidsbebyggelse ar forhallandevis stort; det finns
bra samordningsmajligheter med befintlig och blivande infrastruktur. Omradet
ar utpekat som riksintresse for vindbruk.

Arsmedelvinden p& 72 meters hojd dver nollplanet &r 6,8-7,0 m/s enligt MIUU’s
vindkartering.

Vindkraftverken kommer att ha en totalhdjd om max 150 meter och en effekt
pa upp till 2 MW per maskin. Med fem maskiner blir den installerade effekten
10 MW. Det skulle ge en arlig elproduktion pa upp till 24 GWh, vilket berdaknas
racka till som mest 1200 eluppvarmda villors totala elbehov (baserat pa en for-
brukning per villa pa 20 000 kWh/ar). Tanums kommun har en befolkning om
cirka 12 000 personer och den totala elférbrukningen ar cirka 160 GWh/ar.

For att avgora vilken maskin som ar den mest [6nsamma ar flera faktorer vik-
tiga: lagt inkdpspris i forhallande till forvantad produktion; lang livslangd utan
haverier; samt ldga service- och férsakringskostnader.

Projektering sker under 2008 och ansdkan avses att inlamnas sa snart den
kommunala planeringen tillater, preliminart under forsta kvartalet 2009.

Forutsattningar for val av plats

Val av platser for vindkraftverk i detta projekt utgar fran foljande riktlinjer:
Minst 400 meter mellan vindkraftverken.

Platser som ligger hogt i terrangen.

Platser som det ar forhadllandevis latt att dra vag till.

Ljudnivd under 40 dB(A) hos kringboende.

Skugga max 30 t/ar och max 30 min/dag hos kringboende.

Vindberakningar vid den narliggande befintliga vindparken vid Kil har visat att
vindenergin ar tillrackligt god for att vidare bygga ut vindkraften i omradet.
Vindmatning kommer att ske med vindmatningsmast och ansékan om bygglov
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Ill. 2. Kartan visar verken vid Lursdng och riksintresse fér vindbruk, utrednlngsomrade for vindbruk och kommunala kultur-
milj6er. Rd linje markerar det omrdde som berdknas beréras av ljudnivaer éver 40 dB, diven kallat vindomrdade.




for en sadan kommer inom kort att lamnas in. Inga myndighetsbeslut har fattats.
Det finns befintliga vagar i omraddet som kan anvandas som anslutningsvagar
efter forstarkningsarbeten. En biologisk och arkeologisk undersékning har pa-
borjats och bedomningar och rapportarbete pagar. Placeringarna av vindkraft-
verken och vagstrackningar kan komma att justeras efter resultatet av undersok-
ningen.

Planer

Projektet stammer val dverens med de intentioner som finns i Planprogram for
vindkraftsplanering — Tanum 2008. | detta podangteras exempelvis att det ar ett
nationellt intresse att vindenergin inom Tanum utnyttjas. | planprogrammet f6-
reslds tolv utredningsomraden dar forutsattningarna for utnyttjande av vinden-
ergin bedoms som goda. Ett av dessa, omrade D, omfattar i stort den yta projekt
Lursang vill nyttja. | programmet foreslas att paverkan pa landskapsbild och kul-
turmiljoer bor utredas i samrad med Strémstad kommun. Vidare boér etablering-
en och dess paverkan studeras i foérhallande till 6vriga etableringar i omradet.
Slutligen papekas att omradet inom parken bor utredas avseende naturvarden;
en sadan utredning har paborjats.

Beskrivning av verksamheten

Teknik

De vindkraftverk som uppfors i Sverige i dag har som krav att de skall vara god-
kanda enligt Boverkets regler med ett typgodkdannande av Svenska Sitac. Typ-
godkannandet innebar bland annat att verken skall tdla mycket héga vindhas-
tigheter samt att de skall vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tek-
niska livslangden for hela vindkraftverket brukar anges till mellan 20 och 30 ar.
Verksfabrikatet blir detsamma som for verken vid Kil: Enercon E82. Dock med en
hogre tornhojd, preliminart 108 meters torn.

Fundament

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tva olika metoder. De tva al-
ternativen ar gravitationsfundament och bergadapter. Bergadapter finns i form
av en stalring "RockAdapter” eller en betongkonstruktion "betongadapter”. De
olika leverantorerna av vindkraftverk férordar olika metoder beroende pa storlek
av verk for att uppfylla sina garantivillkor. For narvarande anvands gravitations-
fundament fér Enercon E82.

Vdgar och transporter
Det finns idag nagra mindre vagar i omradet som kan nyttjas som infartsvagar
efter forstarkningsarbeten. Vagbanan kommer att ha en bredd av drygt 4 meter.
Langs de nya vagstrackorna kommer ingreppet i skogen att bli av 8-10 meters
totalbredd, med diken och avverkning av skog. Ytorna kommer att vara belagda
med bergskrossmaterial. Sprangsten fran fundamentplatserna kommer att an-
vandas for anldggning av vdgar fram till vindkraftverken. Vagdragningen gors i
samrad med markagarna och med anpassningar efter biologisk inventering och
arkeologisk utredning.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbelaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
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vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sek-
tioner som transporteras pa lastbil och reses troligtvis med hjalp av mobilkran.
Transporter under driftstiden sker med lattare fordon for service och underhall
av vindkraftverken. Vid storre reparationer kommer mobilkran att anvandas.

Elanslutning

Elanslutning samordnas med 6vriga planerade vindkraftsetableringar i Tanums
och Stromstads kommuner. Ett nytt stallverk kommer att byggas ndgonstans ut-
med 130 kV-ledningen som gar fran Mungserod upp till Stromstad. Var stallver-
ket placeras beror pa var tyngdpunkten av kommande vindkraftsetableringar i
omradet blir. Alternativt kan elanslutning ske at nordost, till den 130 kV-ledning
som gar mot Ed. Inom parken och mellan park och ledning anvands markkabel.

Alternativ

Alternativ utformning/platser

Platsen for projektet ar mycket val vald da den ryms inom riksintresseomrade for
vindbruk. Inga hogre naturvarden finns pa platsen, och stérningar for boende
berdknas inte uppkomma. Detta gor att det finns skal att ifrdgasatta behovet av
studier av alternativa platser for projektet. Alternativa utformningar kan anda
komma att behandlas; detta avgors i samrad med kommunen. Inte minst narhe-
ten till kulturmiljon Bjérke och Bjérkemossen gor att utformningen av parken bor
goras med omsorg.

Nollalternativ

Nollalternativet skall ge svar pa vad som hander, eller inte hander, om ett projekt
inte genomfors. Nollalternativet innebar att inga ytterligare vindkraftverk etable-
ras i de féreslagna omradena. Det torde innebara att nuvarande markanvandning
bibehalls. Nollalternativet kan innebara att 24 GWh elproduktion per ar produce-
ras pa annat satt an med vindkraft, vilket ger negativa miljokonsekvenser, bland
annat i form av 6kade utslapp. Nollalternativet kan ocksa innebdara etableringar
av fornyelsebar energi pa andra platser. Det nationella malet for vindkraftspro-
duktion far uppfyllas genom etablering pa andra platser i landet.

Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material samt faltstudier och preliminara bedémningar fran pagaende arkeo-
logisk utredning och naturvardesbedomning. Med "vindomrade” avses det om-
rade som avgransas av den berdknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan.

Avgrdnsning

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar: paverkan pa manniskors halsa genom att buller och skuggor uppstar; férand-
rad landskapsbild; férandrade rekreationsupplevelser; samt paverkan pa biolo-
gisk mangfald och kulturmiljoer. Darfor ligger fokus i denna samradshandling
pa de ovan namnda miljokonsekvenserna. Den viktigaste positiva effekten av
vindkraft ar produktion av fornyelsebar energi och darmed minskad klimatpa-
verkan och minskade luftfororeningar. Vilka aspekter som bér behandlas i miljo-
konsekvensbeskrivningen for projektet avgransas i samrdd med kommunen.
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Naturresurser
Energi
Vindkraften producerar elenergi utan utslapp till luft eller vatten och bidrar till
att flera av de 16 nationella miljomalen uppnas genom att utslapp som skulle ha
uppstatt vid elproduktion med andra energikallor undviks. Speciellt vid effekt-
toppar under vinterhalvaret finns en given koppling mellan vindkraftproducerad
el i Sverige och inhemsk eller importerad el fran fossilbransleanlaggningar. | ett
lokalt och regionalt perspektiv ar det avsevarda mangder el som kan produceras.
Tanums kommun ar idag nettoimportor av energi. Projektet bidrar till att uppna
riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljévanlig energiproduktion
genom att producera 24 GWh fornyelsebar el.

Omradet uppfyller Energimyndighetens kriterier for riksintresseomraden for
vindbruk. Den foreslagna platsen ryms inom det omrade som utpekats som riks-
intresseomrade.

Berérda riksintressen
Riksintresse for friluftsliv enligt MB 3:6 "Norra Bohuslans kust” ligger cirka 4 kilo-
meter fran vindomrddet. Parken ar beldagen cirka 2 kilometer 6ster om gransen
for riksintresset "obruten kust” enligt MB 4:3 samt riksintresse for rorligt friluftsliv
enligt MB 4:2. De stora vardena i riksintressena ar kopplade till kustmiljéerna och
kustturismen. Riksintresse for naturvarden enligt MB 3:6 ligger cirka 4 kilometer
fran etableringsplatsen. Riksintresseomraden for totalforsvaret finns inom kom-
munen men redovisas inte i éversiktsplanen (OP) pa grund av sekretess. Samrad
med forsvaret kommer att ske i drendet. Inga ovriga riksintressen berors av pro-
jektet.

Stora orérda omraden enligt MB 2:2 finns cirka 1 kilometer 6ster om vindom-
radet, seillustration 2.

Ovriga naturresurser

For skogsbruket innebar projektet att arealen skogsmark minskar genom att
skogsmark omvandlas till vagar och verksplatser. Dock underlattas skogsbruk pa
resterande mark genom de nya vdgarna.

Sprangsten fran verksplatserna kommer att anvandas som vagmaterial till-
sammans med krossmaterial fran narmaste bergstakt. Det beraknas ga at cirka
2500-3000 ton krossmaterial per verk. Till varje fundament gar det at cirka 350
m? betonag.

For krossmaterialet berdaknas under byggtiden behdvas cirka 165-200 last-
bilstransporter for varje verk. Det kan finnas vissa samordningsmaojligheter med
byggandet av E6. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 lastbilstranspor-
ter per verk. Vid monteringen av verken kradvs 25 lastbilsekipage for transport av
kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk. Leveransen
av sjalva verket motsvarar cirka 12 lastbilsekipage per verk.

Landskapsbild

Boverkets remissversion av Vindkraftshandboken behandlar vindkraftens inver-
kan pa landskapsbilden. Dar beskrivs synligheten indelad i olika zoner. 1 ndarzonen
0-4,5 kilometer kan verken bli ett dominerande element. | en mellanzon, 4,5-10
kilometer varierar synbarheten med topografi och vegetation. Inom fjarrzonen,
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10-16 kilometer, kan verken synas tydligt i 6ppna landskap men i ett mer varierat
och kuperat landskap minskar generellt dominansen. Den yttre fjdrrzonen, mer
an 10-16 kilometer, paverkas generellt i 1dg grad av vindkraftverk. Verken kan
ses som sma foreteelser vid horisonten, men kan vara svara att skilja fran andra
element i landskapet. Siffrorna galler vindkraftverk med en héjd pa upp till 150
meter, Boverket 2007.

Det aktuella vindomradet ligger i den sa kallade mellanzonen i den landskaps-
analys over Tanums kommun som gjordes inom ramen for arbetet med rappor-
ten Vindkraftsplanering i en kustkommun, Scandiakonsult 2001. Denna mellanzon
utgor en 6vergangszon mellan bergkullelandskapet i kustzonen och den mer
skogbevuxna inlandszonen. Landskapsrummen bestar av sammanhdangande
bergsplataer, breda dalar och odlade slattlandskap. Den del av mellanzonen som
beskrivs som kanslig for vindkraftsetablering ar varldsarvsomradet.

Da vindomradet ligger i den norra delen av kommunen, som minst 10 kilome-
ter fran varldsarvsomradet, bedoms inte anldaggningen paverka upplevelsen av
eller varden knutna till varldsarvet.

Omrdadet runt Lur ar ett regionalt vardefullt odlingslandskap som kan komma
att paverkas visuellt. Landskapsbildsskydd finns i Stromstadsskargarden. Som
narmast ar avstandet cirka 6 kilometer. Etablering pa aktuell plats bedoms preli-
minadrt inte paverka landskapsbildskyddet.

For att tydligare kunna redovisa paverkan pa landskapsbilden kommer ett an-
tal fotomontage fran strategiska platser i landskapet att tas fram. Platser for foto-
montage diskuteras i samrad med kommunen.

Friluftsliv

Friluftslivet paverkas generellt av vindkraft framst genom den visuella paverkan
och det buller som uppstar. Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt
stora avstand fran en vindkraftpark.

Riksintresse enligt miljobalken 4:3, obruten kust, och 4:2,rérligt friluftsliv, har
sina narmaste granser till vindparken pa cirka fyra kilometers avstand. | omradet
mellan parken och dessa riksintresseomraden anlaggs dock nya E6:an samt en
tidigare projekterad vindpark. | kommunens 6versiktsplan knyts intressena for
friluftsliv och turism framst till kustmiljon, och inte till denna del av kommunen.
Vindkraftsparken kommer att vara synlig inom delar av riksintressena for frilufts-
liv men avstandet till kustomraden, som kan anses utgora vardekarnor, gor att
verken inte dominerar synfaltet och troligen inte paverkar upplevelsevardet. Pa-
verkan pa riksintresset bedoms darfor bli liten.

Friluftslivet i Tanums kommun ar framst knutet till kustomradet och i viss man
till Raneboomradet. Inga av dessa omraden beddéms paverkas mer an marginellt
av parken.

Kulturmiljé

Utredningsomradet ligger, som narmast, mindre an 500 meter sydost om kultur-
miljo 4, Bjorke och Bjorkemossen, i Stromstad kommun. Denna beskrivs s& har:
Landskapsbilden préglas av berg- och skogsmark i vdster och séder och for 6vrigt
Oppen odlings- och betesmark med insprdngda impediment. Omrddet innehdller
ett stort antal registrerade fornldmningar, de flesta gravar, av varierande typ. Hdr
finns ett 70-tal stensdittningar, ett 10-tal résen, ett 40-tal resta stenar och ca 15 dom-
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arringar. Flertalet gravar ligger grupperade i gravgrupper eller gravfilt. Dessutom
finns hdr hégar, boplatser, hdllristningar och ryggade dkrar. Fornldmningarna har
sin tyngdpunkt i bronsalder - dldre jédrnalder, dvs. ca 1800 f.Kr - 600 e.Kr. Ett stort
gravfidlt i anslutning till den historiska bytomten binder ihop forhistorien med his-
torisk tid och nutid, Strémstad kommun 2002. Det berérda omradet ingar inte de
vardekdrnor som pekas ut i Sveriges kust och skdrgdrdslandskap, dar kulturmiljo-
ers kanslighet for vindkraftsanlaggningar diskuteras, Nordstrém 2003.

En arkeologisk utredning har pabdrjats inom vindomradet. Vid denna har
framkommit kulturlamningar, framférallt i form av gransmarken och smaskaliga
stenbrott. Vid utformning av parken kommer hansyn att tas till dessa lamningar.

Riksintresset for vindbruk omfattar delar av kulturmiljon Bjérke och Bjérkemos-
sen. Den utformning av parken som presenteras som huvudalternativ har tagit
hansyn till kulturmiljon genom att inga verk placerats inom kulturmiljén. Paver-
kan pa kulturmiljon Bjérke och Bjérkemossen bor belysas ytterligare i den kom-
mande MKB:n. Under MKB-processen kommer samrad att hallas med Stromstad
kommun i denna frdga, aven synpunkter fran Bohuslans museum kommer att
inhamtas.

Naturmiljé

De aktuella omrddena domineras idag av tallskogskladda héjder med mycket
hallmarker. Nagra mindre vattendrag och vatmarker ligger nedanfoér hojderna. |
dessa svackor blir det dven inslag av gran och I6vtrad. | lagre delar av héjdomra-
det, narmare kulturmarkerna, ar marken boérdigare med mer hogvaxt barr- och
|dvblandskog. | omradet bedrivs ett konventionellt skogsbruk.

Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 ha per vindkraftverk i form av nya vagar,
fundament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetation inom den samman-
lagda ytan for vagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets- och kor-
ytor kommer att avlagsnas i samband med etableringen. Efter uppférandet pla-
ceras vegetationen tillbaka pa vagkanter, runt fundament och pa mobilkranens
uppstallningsyta for att minska ingreppet i naturmiljon. Val av férankringsmetod
paverkar till viss del hur stora markingreppen blir. Etableringsplatserna kraver
cirka 350 m?till fundament och cirka 2500 m? som uppstallningsyta fér varje verk
i samband med montering. Nar fundamenten ar fardigbyggda kommer de att
tdckas med jord och/eller material fran platsen, s de kommer bara att vara syn-
liga under byggskedet. Sprangning annat an vid sjalva fundamenten kommer sa
ldangt som majligt att undvikas.

Fladdermdss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade
verk har visat att fladdermossen jagar insekter runt verken. Troligen ar det var-
mestralning som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermdss att
kollidera med vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa hos-
ten, Ahlén 2002 Fladdermdéss och faglar dédade av vindkraftverk, Flora och Fauna
97 (3): 14-21- refererad i Naturvdrdsverket, 2006, Vindkraftverk pd land, Branschfak-
ta, utgdva 2.

Det finns flera undersékningar om vindkraftens inverkan pa faglar. De poten-
tiella riskerna kan grovt delas in i: storning och barriareffekter; dodlighet genom
kollisioner; och habitatforstoring.

| en litteratursammanstallning fran 2007 konstaterar Widemo att de flesta stu-
diernadrar slutsatsen att landbaserade vindparker innebar sma eller forsumbara
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problem for flyttfaglar, med undantag for enstaka fall da vindkraftverk placerats
i omraden med hdga tatheter av flyttande faglar eller fodosdkande termikfly-
gare som ornar och gamar. Vindkraftverkens inverkan pa faglarnas hacknings-
platser och fédosoksomrdden ar betydligt mindre utredda an kollisionsrisken.
Det finns studier som visar att etablering av landbaserade vindparker verkar
medfdra minskande antal faglar, i de fall dar man verkligen samlat in bra data pa
fagelforekomster innan och efter etableringen. De negativa effekterna verkar
da snarare 6ka an minska med tiden, och det sker sdllan en anpassning till vind-
parkerna. Gass, ander och vadare verkar vara mer kansliga grupper. Det saknas
i stor utstrackning undersokningar dar inventeringar utforts bade fore och ef-
ter etablering, samt undersékningar dar vindparker jamfors med kontrollomra-
den.

Inga lokaler som ar sarskilt utpekade for fagellivet berérs av projektet. De nar-
maste fyndlokalerna pa Artportalen nar det galler faglar ar Lur och en lokal 6ster
om Tagerdd, bada cirka 2 kilometer fran vindomradet. En sékning pa fynd av
kansliga arter for dren 2006-2008 resulterade endast i en notering av fédoso-
kande kungsorn, vid Lurlokalen. Inga sakra eller troliga hackningar i eller i narhe-
ten av vindomradet finns registrerade pa Artportalen under aren 2006-2008. Inte
heller har nagra strackande faglar registrerats under denna period.

Pa Artportalen finns inga noteringar om 6vriga hotade djur- och vaxtarter, el-
ler om arter som skulle kunna vara kansliga for en etablering. Inga observationer
av fladdermaoss finns registrerade.

Vad galler de aktuella omradenas dokumenterade naturvarden ar nagra min-
dre omraden med sumpskog registrerade hos Skogsstyrelsen. Hansyn kan be-
hova tas till dessa miljoer vid detaljplanering av vdgar. Inga 6vriga naturvardes-
objekt finns registrerade pa Lansstyrelsernas eller Skogsstyrelsens karttjanster.
Odlingslandskapet runt Lur ar utpekat som regionalt vardefullt, och som ett eko-
logiskt sérskilt kansligt omrade i OP. Detta berdrs dock endast visuellt. Inga skyd-
dade omraden berdrs. Narmaste naturreservat och Natura 2000-omrade ligger 5
respektive 6 kilometer bort. Dessa ar belagna vid kusten.

En naturinventering har genomforts och rapportarbete och bedémning pa-
gar. Vid anlaggning av verksplatser och av vagar kommer platser och strack-
ningar att anpassas efter naturinventeringen for att undvika ingrepp i kansliga
biotoper.

Luft och klimat

Vindkraften orsakar inga luftféroreningar under driftstiden. Daremot innebar
varje kWh vindkraftsel som produceras, och som annars skulle ha framstallts
med fossila branslen, en minskning av utslapp till luft av koldioxid, svavel och
kvaveoxider med mera. Darmed motverkas ocksa den 6kande vaxthuseffekten,
overgddning och forsurning. Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva,
fordjupas inte konsekvensbeskrivningen for dessa aspekter.

Utslappsminskningar i jamforelse med importerad kolkraft, berdknat for ett vind-
kraftverk med effekten 1 MW, SOU 1999.

Koldioxid 2500 ton

Svaveldioxid 7 ton

Kvaveoxider 6,5 ton
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For Lursang med en planerad total installerad effekt pa 10 MW blir utlappsminsk-
ningen jamfort med samma mangd importerad kolkraft: 25 000 ton koldioxid, 70
ton svaveldioxid och 65 ton kvaveoxider.

Hdlsa och scikerhet

Hur man upplever vindkraftverk ar till stora delar subjektivt. Studier om storning
fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om
verken syns eller inte samt uppfattningen av paverkan pa landskapet har be-
tydelse for om man stors av ljudet. Pagaende forskning visar ocksa att andelen
manniskor som upplever sig storda av vindkraft varierar mellan olika delar av
Sverige. Acceptansen for vindkraft och det omgivande landskapets struktur pa-
verkar i vilken grad man upplever stérning, Pedersen 2007.

Olyckor

Riskerna med vindkraft ar generellt sett sma. En vinge kan ga av, hela verk kan
valta eller brand kan uppsta i generatorn, men riskerna for detta ar sma. Det som
kan intraffa mer frekvent ar sa kallade iskast, men i regel kastas isen rakt ner vid
tornets fot, eftersom centrifugalkraften och dragningskraften samverkar och
blir storst nerat. Iskast forekommer nastan bara efter underkylt regn, nar rotorn
har statt stilla och sedan borjar snurra igen. Vindkraftverken ar placerade relativt
langt fran bostader, varfor risken for skador till foljd av haveri, isbildning med
mera bedéms vara liten. Overvakning och regelbunden service minskar ocksé
risken for olyckor och sa vitt kant har ingen olycka med personskador forekom-
mit vid Sveriges vindkraftverk.

Vindkraftverken ar utrustade med 6vervakningssystem. Detta innebar att ver-
ken stannar om till exempel temperaturen blir for hog. Risken for brand i vind-
kraftverket minimeras darmed. Vid driftstopp larmas driftansvarig som under-
sOker vindkraftverket innan det kan startas pa nytt. | vindkraftverken finns daven
askledare installerade, vilket minskar skaderisken vid aska.

Dorren till tornen ar alltid I3st. Pa dessa stora verk finns en hiss upp till maskin-
huset sa risken som tidigare fanns vid klattringen pa stege upp genom tornen ar
borta.

Ljud / buller
Vindkraftverk ger upphov till ljudnivaer som kan vara stérande inom ett visst av-
stand. Naturvardsverket har angivit riktvarden for vad som ar acceptabel ljudni-
va, Riktvdrden enligt externt industribuller - allmdnna rdd, SNV RR 1978:5 rev. 1983.
bestammer den tilldtna ljudnivan vad galler vindkraftverk. Vid beddmningar har
i de flesta fall nattvardet 40 dB(A) angetts som villkor av tillstandsmyndigheter.
Ljudberdkningarna gors efter Naturvardsverkets rekommenderade metod i
Ljud fran landbaserade vindkraftverk, 2001. Berakningen ar gjord i WindPro ver-
sion 2.5. Programmet kommer fran EMD i Danmark och ar det mest forekom-
mande vid berakning av ljudutbredning fran vindkraftverk i Sverige och flera
andra lander. | bullerberakningen tas ingen hansyn till ddmpande effekter fran
kuperad terrang och tradvegetation. For att berdkningar enligt den svenska mo-
dellen skall ga att utfora krdavs oktavdata. Dessa varden tillhandahalls av vind-
kraftverkstillverkare efter datorsimulering och/eller matning i falt. Tyvarr ar en
del tillverkare sena med att fa fram dessa data och for de modernaste verken
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som fortfarande inte ar fardigutvecklade, men anda ar annonserade pa mark-
naden, finns ofta inte ens datorsimulerad data. De aktuella verken har dock fun-
nits pa marknaden i ett antal ar sa den oktavdata som anvands som underlag
till judmatningar kommer fran matningar pa uppforda verk. Den berdknade 40
dB-kurvan redovisas pa illustration 2.

Bakgrundsljud kan i vissa fall maskera ljudet fran vindkraftverken. Berg och
hojder kan dock ge 14, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir lagre och mas-
keringen forsvinner.

Naturvardsverkets riktvarden och angivna varden i bygglov bestammer hur
mycket ljud ndrboende skall behdva tdla, oavsett berakningsresultat. Projekto-
ren har ett ansvar infor den kommande agaren av vindkraftverken att berakning-
arna stammer med verkligheten, och dgaren har ansvar infor kringboende att
uppsatta granser inte 6verskrids. Om tvekan uppstar och ljudmatningar kravs
efter att parken tagits i bruk bedéms detta fran fall till fall. Om ndgon fastighet
skulle fa for hoga ljudnivaer kan verken regleras for att sanka ljudet.

De ljudstdrningar som vindkraften framst ger upphov till minskas genom att
vindkraftverken placeras pa behérigt avstand fran bebyggelse och att vindkraft-
verk med variabelt varvtal anvands, sd att ljudnivan blir lagre vid laga vindhastig-
heter. | detta projekt har lokaliseringen av vindkraftverken utgatt ifran ett relativt
stort avstand till koncentrerad bebyggelse och samordnats med annan bulleral-
strande infrastruktur, och paverkan bedoms darfor bli liten.

Temporara bullerstorningar uppkommer under anlaggningsarbeten med vag-
dragning och materialtransporter. Transporter som kan knytas till vindkraftsan-
laggningens drift och underhall sker normalt med personbil och en gang per
vecka.

Skuggor

Vindkraftverk ger upphov till roterande skuggor som kan ge stressrelaterade re-
aktioner efter en tid. Hur kraftiga stoérningarna blir beror pa vader, vindriktning,
topografi med mera. Risken for storning ar som storst vid lagt stdende sol. Skug-
gorna kan uppfattas pa ett avstand om cirka 1,5 kilometer, men da bara som
diffusa ljusforandringar. P& 3 kilometers avstand uppfattas ingen skuggeffekt,
Boverket 2007.

Skuggeffekter pa angransande hus berdknas i skuggberakningsprogrammet
SHADOW (WindPRO 2.5). Berakningarna gors utifran en horisontell yta pa 5 x 5
meter i "Green house mode” viket innebar att berakningsytan adderar skuggor
fran alla riktningar. Skuggberakningen utgar fran ett sa kallat "worst case’, vilket
innebar att det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftverken alltid
vanda sa de ger maximalt med skugga. | Boverkets Planering och prévning av
vindkraftsanldggningar rekommenderas 30 timmar som riktvarde for hur mycket
svepande skuggor nagon ska behdva tdla i en "worst case”-berakning. Omrak-
nat till en "real case”-berakning innebdr detta att ingen bor fa mer én 8 timmar
svepande skuggor per ar och maximalt 30 minuter per dag. | en "real case”-be-
rakning lagger man in vindriktningar och soltid, men tar inte hansyn till att ve-
getation och berg kan skymma solen. En sddan berakning ger en uppskattning
av den verkliga skuggtiden. Vid behov kommer automatisk skuggreglering att
installeras sa att gransvardena inte overskrids. Under perioder da skuggor kan
verka storande kan verken stangas av for att minska paverkan.
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Ljus
Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning enligt sarskilda bestimmelser i
Luftfartsstyrelsens féreskrifter och allmédnna rdd om markering av byggnader, master
och andra féremal 2008:47. Enligt nuvarande regelverk skall hinder med hojden
45 — 150 meter markeras med blinkande medelintensivt ljus under skymning,
gryning och morker, medan hinder éver 150 meter skall férses med blinkande
hogintensivt ljus. | vindkraftsparker kan verk som inte utgor parkens yttre grans
markeras med lagintensivt ljus.

Reflexer som uppstar nar solljus speglas pa rotorbladen kan ocksa vara sto-
rande. Numera ar dock bladen antireflexbehandlade, och dessa problem skall
inte behdva uppsta.

Sammanfattande bedémning

Hittills har inget framkommit som kan anses utgodra hinder for projektet. Plat-
sen for projektet kan preliminart sdagas vara val vald med avseende pa eventu-
ella miljokonsekvenser och att den i sin helhet ar beldagen inom riksintresse for
vindbruk. Det finns tydliga samordningsfordelar med elanslutning for tidigare
tillstdndsgivna verk och nya ansokningar i omradet. Oavsett om projektet kom-
mer till stand kommer landskapet i omgivningarna att férandras ljudmassigt och
visuellt.
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