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Sammanfattning

Verksamheten
Projektet syftar till att etablera en grupp om 36 vindkraftverk pa Tormoserdds-
fijallet inom Tanums och Strémstads kommuner, se illustration 1. Varje verk har
en totalhdjd om max 150 meter. Den beraknade energiproduktionen ligger pa
cirka 170 GWh per ar. Etablering kommer att innebdra att nya vagar anlaggs
inom omradet och att befintliga vagar forstarks. Elanslutning sker sannolikt via
befintlig 130 kV-ledning strax norr om Tormoserdd. Platserna ar valda utifran
goda vindférhallanden och relativt stora avstand till bebyggelse. Den beraknade
vindenergin ar hog, over 6,5 m/s pa 72 meters hojd 6ver nollplanet.

Delar av exploateringsomradet dr av riksintresse for vindbruk. Delar ar utpeka-
de av Tanums kommun respektive Stromstads kommun som utredningsomrade
for vindkraft.

Alternativ

Huvudalternativet innebar att 36 vindkraftverk etableras pa Tormoserodsfjallet
i Tanums och Stromstads kommuner. Behov av alternativ samrads med lanssty-
relsen och kommunen. | och med att bada kommunerna har utarbetat forslag till
vindplaner ar alternativa platser i kommunerna val utredda.

Nollalternativet innebar att nuvarande miljé och markanvandning forblir ofor-
andrad forutsatt att ingen annan exploatering inom omradet tillkommer. Det
finns dock andra planerade vindkraftsprojekt i omgivningarna, och omradet kan
darfér komma att paverkas aven vid nollalternativet. Bland annat skulle det inne-
bara en forandrad landskapsbild och upplevelse av landskapet. Nollalternativet
innebar ocksa att de 170 GWh el som har kunde ha producerats inte tillkommer
och darmed att malen for energiutbyggnaden av vindkraft far uppfyllas genom
nya verk pa andra platser.

Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material. Den viktigaste positiva effekten av projektet ar produktion av forny-
elsebar energi och att det darmed kan bidra till att minska klimatférandringar,
Overgddning och férsurning.



Preliminara decibelberakningar visar att parkerna ger ljudnivder hogre an 40
dB(A) for nagra narliggande bostadsfastigheter. Vag 164 gar genom omradet vil-
ket medfor att det till delar redan ar bullerstort.

Vindkraftverken kommer att ge en visuell paverkan i det omgivande landska-
pet. Inga landskapsbildskydd berors, dock ingar stora delar av projektomradet
med omgivningar i omraden som utpekats som stora opdverkade omraden en-
ligt miljobalken. Riksintresseomraden fér naturvard, friluftsliv och kulturmiljo vid
Bullaresjoarna 6ster om vindparken innehadller ocksa landskapliga varden. For
att kunna bedéma paverkan pa landskapsbilden kommer ett antal fotomontage
fran strategiska platser i landskapet att tas fram.

Omradet nyttjas ocksa for friluftsliv. Bohusleden gar pa vissa strackor genom
den planerade vindparken. | 6ster gransar vindparken till sjosystemet Ejgdesjon-
Blotevattnet-Langevattnet, vilka ansluter till Bolsjoomradet i séder och utgoér en
populdr kanotled om sommaren. Vintertid anvands sjoarna till langfardsskrid-
skodkning. Hur vindkraftsetableringen paverkar friluftslivet kommer att behand-
las i MKB:n.

Inom vindomradet finns det inga dokumenterade kulturvarden av hog kvali-
tet som innebar hinder for projektet. Runt om vindomradet finns det dock flera
kulturmiljoer som kommer att berdras visuellt av vindkraftsetableringen.

| den fagelinventering som Tanums kommun genomfort dver omradet pape-
kas att det i storre delen av utredningsomradet bedrivs ett intensivt skogsbruk
men i bland annat norra delen av utredningsomradet samt i sydost finns det
miljoer som anses lampliga for skoghdns och nattskarra.

Till viss del kommer befintliga skogsbilvagar att anvandas och andra strackor
med nya vagar tillkommer.

Dessa fragor kommer att behandlas i det fortsatta planeringsarbetet: visuell
paverkan pa sjolandskapet i dster och séder; visuell paverkan pa kulturlandska-
pet och fornlamningar; naturmiljé och fagelliv; och paverkan pa friluftslivet.



Projektbeskrivning

Vindenergi, produktion och placeringar

Conceptor Vindkraft har for avsikt att uppfora 36 vindkraftverk, pa Tormoserods-
fialleti Tanums och Strémstads kommuner. Omradet ligger utmed vag 164, cirka
fyra kilometer vaster om Vassbotten, en mil sydost om Skee och en och en halv
mil nordost om Tanumshede. Berérda fastigheter ar Naverstads-Ejgde 1:2, 1:14,
1:14; Ramne 1:11, 1:13; Tormoserodd 1:7; Ang 1:2,1:10, 1:14, 1:15.

Val av plats for projektet har utgatt ifrdn dess goda vindférutsattningar. Ars-
medelvinden pa 72 meters hojd over nollplanet ar mer an 6,5 m/s enligt Uppsala
universitets vindkartering, vilket gér omradet intressant for vidare studier. Delar
av omradet ligger ocksa inom riksintresse for vindbruk.

Vindkraftverken kommer att ha en totalhdjd om max 150 meter och en maxi-
mal effekt pa 2 MW. Den totala installerade effekten blir da 72 MW. Det skulle
ge en arlig elproduktion pa upp till 170 GWh, vilket beraknas racka till cirka 5
660 eluppvarmda villors totala elbehov (berdknat pa en férbrukning om 30 000
kWh/ar) eller 34 000 villors hushallsel (5 000 kWh/ar). Tanums kommun har en
befolkning om drygt 12 000 personer och kommunens totala elférbrukning ar
160 GWh/ar. Motsvarande siffror for Stromstad kommun ar strax under 12 000
invanare och en elférbrukning om cirka 170 GWh/ar, SCB 2009. Projektet skulle
med andra ord producera 52% av de bada kommunernas totala elférbrukning.
Det kommer att finnas mojlighet for markagarna att kdpa in sig in projektet.

Vilket verksfabrikat som kommer att anvandas ar inte helt faststallt i detta ske-
de. Vindkraftverk gar vanligen med 2 000-2 500 fullasttimmar per ar, Boverket
2009. lllustration 1 visar placeringsforslag for verken.

Placeringen av verken har utgatt fran ett inbordes avstand om 400 meter.
Det finns befintliga vagar i omradet som kan anvandas som tillfartsvagar till och
inom omradet. Vissa strackor behover forstarkas och nya vagar tillkommer fram
till respektive verksplacering. Placeringarna och vagstrackningar kan komma att
justeras efter utredning av omradet natur- och kulturvarden och utifran vad som
framkommer under samradet.

Projektoren

Conceptor Vindkraft AB utvecklar och projekterar vindkraftverk i omraden med

goda vindférhallanden i Sverige. Conceptor Vindkraft ags av norska Conceptor
7
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Planerade verk

Ill. 1 Kartan visar prelimindira verksplaceringar.



Renewable Energy and Technology AS (CRET) och lokala partners. Koncernen ar-
betar inom omradena energi, fastigheter och handel. CRET utvecklar och bygger
sma vattenkraftverk i Norge. Bolaget har flera projekt under utveckling i Vastsve-
rige. Malet ar att utveckla och bygga 400 vindkraftverk med en produktion pa 2
500 GWh.

Teknik och fundament

For att fa uppfora vinkraftverk i Sverige ska de vara godkanda enligt Boverkets
regler och typgodkanda av Svenska Sitac. Den tekniska livslangden for ett vind-
kraftverk ar vanligen mellan 20 och 30 ar. For forankring av vindkraftverken finns
det tva alternativ; verken férankras antingen med gravitationsfundament eller
genom bergadapter.

Vagar och transporter

| omradet finns ett antal vagar som kan anvandas efter forstarkning och ratning.
| norra delen av vindomradet finns farre vagar, vilket medfor ett storre behov av
att tillfartsvagar anlaggs. Med diken och avverkning av skog kravs en totalbredd
om cirka 10 meter for varje vagstrackning. Vagarna kommer att anlaggas med
bergkrossmaterial fran sprangningar eller narliggande bergstakt.

Vdgdragningarna utfors i samrad med markdgarna. Utifran vad som framkom-
mer vid planerad arkeologisk utredning och naturvardesbedémning kan vagar-
na komma att flyttas eller ges alternativa strackningar.

Aggregat och torn levereras i sektioner som transporteras pa lastbil och reses
med hjalp av mobilkran och en storre larvgdende kran. Krossmaterial levereras
pa lastbil. Transporter under driftstiden sker med lattare fordon for service och
underhallsatgarder. Vid storre reparationer anvands mobilkran.

Elanslutning

Elanslutning gors troligen via den befintliga 130 kV-ledningen norr om Tormo-
serdd. Diskussion med ndtdgaren i omradet pagar for narvarande. En ny trans-
formator kommer troligen att behdva anlaggas. Inom vindkraftsparken kommer
markkabel att anvandas. Anslutningen till elndtet kommer att utféras med luft-
buren kabel.

Tidplan
AnsoOkan planeras att ldmnas in 2009. Byggnation berdknas da kunna starta 2011
och verken kan vara i drift 2012.

Planer och mal

Tanums kommun - oversiktsplan och vindplan

| dversiktsplan (OP) for Tanums kommun anges inriktningsmal fér samhallsbyg-
gandet. Ett av dessa mal inbegriper en 6kad anvdandning av férnyelsebar energi.
Kommunen &r enligt OP:n positiv till vindkraftsutbyggnad. Tanums kommun ar-
betar med att ta fram en vindkraftsplan, dar planprogrammet har varit pa remiss
under hosten 2008 och ett planforslag nu ar pa samrad. Beslut om vindkraftspla-
nen vantas under 2009. Ett 6vergripande mal gallande vindkraftsetableringen

9



T RINW BRI Gl e

unLGy
suwinue | ueidpuis apeILosBuupa

Hugpuls BsSaUUISiy

Aian apeiaued "
apeawosbulupann Yo Ynigpuia assanuisyiy
@i — S




ar att vasentliga allmanna intressen inte skall skadas namnvart. Darfor utpekas
kustnara omraden i vindkraftsplanen som icke dnskvarda for vindkraftsetable-
ring pa grund av narheten till bebyggelse, friluftsliv, riksintressen med mera.
Hoglanta omraden i inlandet pekas daremot ut som lampliga eller mycket lamp-
liga omraden for vindkraftsutbyggnad. | remissversionen pekas framforallt 12
omraden ut som lampliga for exploatering av vindkraft. | planforslaget har se-
dan de omraden som anses som lampliga for vindkraftsexploatering minskats.
Utredningsomradet visas pa illustration 2.

Tormoserddsprojektet omfattar delvis det omrade som kommunen benam-
ner A:2, vilket bedémts som lampligt for vindkraft. Andra delar av vindparken
sammanfaller med kommunens omraden C:8, C:16 och C:17, vilka kommunen
utpekar som olampliga for vindkraftsexploatering. Omrade C:8 har hoga varden
som forst och framst ror naturvard och friluftsliv. Omradet ar ocksa ett stort orort
omrade enligt miljobalken 3:2. Vindparken ligger dock inte inom de omraden
som sarskilt lyfts fram i Tanums OP som viktiga stora ostérda omraden (Kynne-
fjall, skogsomraden dster om Bullaren samt skogsomraden runt Bolsjoarna). Om-
rade C:16 anses inte lampligt pa grund av att andra omraden i omgivningarna
sannolikt kommer att exploateras for vindkraft och omrade C:17 har bland annat
pa grund av fagelfaunan ansetts som olampligt for vindkraft, Tanums kommun
2009.

Stromstads kommun - oversiktsplan och vindplan
Stromstads kommun menar i sin 6versiktsplan att kommunen skall utnyttja sina
goda vindforhallanden till vindkraftsexploatering. Kustomradden som regleras
av miljobalken 3:6 (riksintressen) skall undantagas fran vindkraftsexploatering.
Kommunen skall underlatta byggandet av alternativa energisystem och ett mal i
OP &r att verka for ett minskat oljeberoende och for att fa en battre miljo.
Stromstads kommun arbetar med en vindkraftsplan och remissversionen pe-
kar ut 18 omraden, A-R, som kan vara lampliga for vindkraftsexploatering. Strom-
stads kommun vill ha en vindkraftsutbyggnad som ar koncentrerad till ett fatal
platser och inte sprida utbyggnaden 6ver hela kommunen. Darfér behandlar
MKB:n fyra olika geografiska scenarion: Norr, Mitt, Vast och Sydost. Omrade R i
alternativ Sydost ligger strax norr om Tormoserddsfiallet. | forslaget till vindplan
papekas att det pa grund av de goda vindférhdllandena i och runt R-omradet
finns anledning att préva etableringar i anslutning till de bada riksintresseomra-
dena for vindbruk (runt Tolvmanstegen och Tormoserdd). De miljoaspekter som
lyfts fram ar omradets hoga naturvarden, hoga varden for friluftslivet samt att
det idag ar ett stort sammanhangande opaverkat omrade, Strémstads kommun
20009.

Riksintressen
Riksintresse for vindbruk omfattar delar av projektomradet. Riksintresset beskrivs
narmare i avsnittet Energi och visas pa illustration 2.

| omgivningarna finns riksintressen for naturvard, friluftsliv, kulturmiljovard
och Natura 2000.

Riksintressen enligt miljobalkens (MB) fiarde kapitel finns fér Enningdalsal-
ven, enligt 4:6. Narmare kusten finns riksintressen enligt miljobalken 4:2 och 4:3.
Riksintressen redovisas pa karta, illustration 3, och paverkan pa riksintressena
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behandlas i avsnitten Landskapsbild, Friluftsliv, Naturmiljo, Kulturmiljé respek-
tive Berorda riksintressen.

Miljomal

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljéskadliga @mnen och dar-
till negativ miljopaverkan, bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av de sexton nationella miljomalen. El som produceras med férnyelsebara
energikallor ersatter framst el som producerats med fossila branslen, och kan
darmed bidra till att minska utslappen av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider,
metan och andra miljoskadliga amnen.

De miljomal som kan komma att paverkas av etableringen pa ett positivt eller
negativt satt, och dar en beddomning av paverkan bedéms relevant ar: 1. Begran-
sad klimatpadverkan, 2. Frisk luft, 3. Bara naturlig férsurning, 7. Ingen 6vergod-
ning, 11. Myllrande vatmarker, 12. Levande skogar, 15. God bebyggd miljé och
16. Ett rikt vaxt- och djurliv. En beddmning av 6vriga miljomal anses inte relevant
for projektet. Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att mer ingdende beskriva
forvantad paverkan pa de mal som under samradet bedoms som relevanta for
projektet.

13



Alternativ

Alternativ utformning

Alternativ utformning kommer att utvecklas i miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB). Placeringarna som redovisas i denna samradshandling ar preliminara och
kan komma att dndras exempelvis for att undvika paverkan pa kansliga naturmil-
joer, kulturmiljoer eller omkringboendes halsa.

Alternativ lokalisering

Delar av omradet finns med i Tanums respektive Stromstads forslag till vindplan.
Vindplanerna har analyserat vilka platser i kommunerna som kan vara lampliga
for vindkraft, och kan darfor fungera som alternativstudie. Behov av ytterligare
studier av alternativa platser for projektet diskuteras darfér under samradet. Al-
ternativ kommer utifrdn detta att behandlas i MKB:n.

Nollalternativ

Nollalternativet redovisar utvecklingen i omradet som den kan komma att se
ut utan att projekt Tormoseréd kommer till stand. Nollalternativet innebar att
inga vindkraftverk etableras i det féreslagna omradet. Det innebar att befintliga
forhallanden kvarstar vad galler markanvandningen, som idag huvudsakligen ar
skogsbruk. En konsekvens av utebliven vindkraftsetablering pa Tormoserodsfjal-
let blir att arrendeintakter till fastighetsagarna uteblir, liksom samordningseffek-
ter med skogsbruket vad galler tillfartsvagar.

Vindkraftsutbyggnad planeras pa flera platser i narheten av Tormoserdds-
fijallet och omradet kommer sannolikt att paverkas pa flera satt av vindkraften
framover, oavsett om detta projekt kommer till stand. Verk planeras i samtliga
vaderstreck sett fran Tormoserdd. Vilka parker som kommer att byggas ar osa-
kert, men vindplanerna fér Tanum och Strémstad kommer nar de ar beslutade
att utgora riktlinjer for utbyggnaden.

| Gvrigt visar oversiktsplaner for de bada kommunerna i huvudsak oférandrad
markanvandning, vilket innebar att dvrig exploatering sannolikt inte tillkommer
i nagon storre utstrackning.

Nollalternativet kan innebara att 170 GWh elproduktion per ar produceras pa
annat satt an med vindkraft, vilket ger negativa miljokonsekvenser, bland annat
i form av 6kade utslapp. Nollalternativet kan ocksa innebdra etableringar av

14



fornyelsebar energi pa andra platser i landet om de nationella malen for vind-
kraftsproduktion ska kunna uppfyllas.
Lampligt scenario for nollalternativ kan valjas under samradet.
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Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material. Detta kommer att kompletteras med bland annat faltstudier, fotomon-
tage och en utredning av omradets natur- och kulturmiljévarden. Med vindom-
rade eller vindpark avses det omrade som avgransas av den beraknade/prelimi-
nara 40 dB(A)-kurvan.

Avgrdnsning

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar: forandrad landskapsbild; forandrade rekreationsupplevelser; paverkan pa
biologisk mangfald och kulturmiljéer; samt paverkan pa manniskors halsa ge-
nom att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna samradshand-
ling pa de ovan namnda miljékonsekvenserna. Den viktigaste positiva effekten
av vindkraft ar produktion av férnyelsebar energi och darmed minskad klimatpa-
verkan och minskade luftféroreningar. Vilka aspekter som bor behandlas i miljo-
konsekvensbeskrivningen for projektet avgransas under samradet.

Hdlsa och sdkerhet

Hur man upplever vindkraftverk ar till stora delar subjektivt. Studier om stérning
fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om
verken syns eller inte samt uppfattningen av paverkan pa landskapet har bety-
delse for om man stors av ljudet. Pagdende forskning visar ocksa att andelen
manniskor som upplever sig storda av vindkraft varierar mellan olika delar av
Sverige. Acceptansen for vindkraft och det omgivande landskapets struktur pa-
verkar i vilken grad man upplever stérning, Pedersen 2007. Under rubriken Halsa
och sdkerhet beskrivs miljokonsekvenser for ljudmiljo, skuggor, ljus, stérningar
under etableringsskedet, olyckor och kemikalier.

Ljud

Vindkraftverk ger upphov till ljudnivder som kan vara stérande inom ett visst
avstand. Naturvardsverket har angivit riktvarden for vad som ar acceptabel
ljudniva. De allmanna rdden Riktvarden for externt industribuller bestammer
den tillatna ljudnivan vad galler vindkraftverk, SNV RR 1978:5 rev. 1983. Vid
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17



tillstandsprévningar anges oftast nattvardet 40 dB(A) som villkor for verksam-
heten.

Bakgrundsljud kan i vissa fall maskera ljudet fran vindkraftverken. Vid cirka 8
m/s blir bakgrundsljud som vindsus, |Idvprassel med mera hogre an verkens eget
ljud. Berg och hojder kan dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir
lagre och maskeringen forsvinner.

De ljudstorningar som vindkraften framst ger upphov till minskas genom att
vindkraftverken placeras pa behorigt avstand fran bebyggelse och att vindkraft-
verk med variabelt varvtal anvands, sa att ljudnivan blir lagre vid laga vindhas-
tigheter. Bullerberakningen for detta projekt ar gjord i Windpro 2.6 av PreVind
AB. I bullerberakningen tas hansyn till topografi, men inte till ddmpande effekter
fran vegetation. Bullerkurvor redovisas pa illustration 4. Berdkningen visar att sex
fastigheter far nivaer som 6verskrider de rekommenderade.

| de fall dar ljudnivderna kan 6verskrida gransen for vad som ar acceptabelt,
kan ljudmatningar genomfoéras. Mojligheter att reglera vindkraftverken for att
sanka ljudnivaerna finns, och detta beddéms fran fall till fall. Delar av projektom-
radet ar idag bullerpaverkat pa grund av trafiken pa vag 164, Tanums kommun
2002, Vistra Gotalandskartan 2009.

Frdgan om ljudpaverkan kommer att behandlas i kommande projektering och
MKB.

Tempordra bullerstérningar uppkommer under anlaggningsarbeten med
vagdragning och materialtransporter. Transporter som kan knytas till vindkrafts-
anlaggningens drift och underhall sker vanligtvis vid nagra tillfallen per ar.

Skuggor
Vindkraftverk ger upphov till roterande skuggor som kan ge stressrelaterade re-
aktioner efter en tid. Hur kraftiga storningarna blir beror pa vader, vindriktning,
topografi med mera. Risken for storning ar som storst vid lagt stdende sol och da
verken placeras sydost till sydvast om objektet. Skuggorna kan uppfattas pa ett
avstand om cirka 1,5 kilometer, men da bara som diffusa ljusforandringar. Pa tre
kilometers avstand uppfattas ingen skuggeffekt, Boverket 2007.

Skuggberakningar for vindkraftsprojekt utgar oftast fran ett sa kallat "varsta
fall”, vilket innebar att det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraft-
verken alltid vdanda sa de ger maximalt med skugga. | Boverkets Planering och
prévning av vindkraftsanldggningar rekommenderas gransvarden for hur mycket
svepande skuggor ndgon skall behéva tala i en "varsta fall”-berdakning. Omrak-
nat till en berdkning av sannolik skuggeffekt innebar detta att ingen bor fa mer
an atta timmar svepande skuggor per ar och maximalt 30 minuter per dag. | en
sadan berakning lagger man in vindriktningar och soltid, men tar inte hansyn till
att vegetation och berg kan skymma solen. Berakningen ger en uppskattning av
den verkliga skuggtiden.

Skuggberakningar kommer att tas fram till MKB:n. Vid behov kommer automa-
tisk skuggreglering att installeras sa att gransvardena inte 6verskrids. Under perio-
der da skuggor kan verka storande kan verken stangas av for att minska paverkan.

Ljus
Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning och fargmarkering enligt sar-
skilda bestammelser i Transportstyrelsens forfattningssamling, LFS 2008:47.
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Vindkraftverk med en hojd pa upp till 150 meter skall vara malade med vit farg.
Under dager behover hinderbelysningen ej vara tand, men verken skall markeras
med medelintensivt (blinkande roétt) ljus under skymning, gryning och moérker.
| en vindkraftspark skall samtliga vindkraftverk som utgor parkens yttre grans
markeras enligt ovan. Ovriga verk kan markeras med vit farg respektive laginten-
sivt (rott fast) ljus om Luftfartsstyrelsen inte beslutar om ytterligare markering i
det enskilda drendet. Vindkraftverk hogre an 150 meter skall malas med vit farg
och ha hdgintensivt (blinkande vitt) ljus.

Verken i detta projekt kommer att ha en maximal héjd om 150 meter, och
darfor kan den mest storande belysningen undvikas. De yttre verken kommer att
markeras med blinkande rétt ljus och de inre med fast rott ljus, om inte Luftfarts-
styrelsen fattar annat beslut i detta enskilda drende.

Reflexer som uppstar nar solljus speglas pa rotorbladen kan ocksa vara sto-
rande. Numera ar dock bladen antireflexbehandlade, och problem med reflexer
uppstar darfér sannolikt inte.

Storningar under etableringskedet

Byggnationen av vindkraftanlaggningen berdaknas paga under ett till tva ar. Un-
der denna period férekommer storningar framst genom transporter vid vagbyg-
ge och vid byggnation av fundamenten. Tunga transporter forekommer ocksa i
samband med resning av kranar och vindkraftverk.

Olyckor och kemikalier
Riskerna med vindkraft ar generellt sett sma. Det som kan intrdffa mer frekvent
ar sa kallade iskast, men i regel kastas isen rakt ner vid tornets fot, eftersom cen-
trifugalkraften och dragningskraften samverkar och blir storst nerat. Iskast fore-
kommer nastan bara efter underkylt regn, nar rotorn har statt stilla och sedan
borjar snurra igen. Nedisning ar framst ett problem i de nordliga delarna av lan-
det. Risken for att andra typer av olyckor hander, till exempel att en delar av ett
vindkraftverk lossnar eller att brand uppstar, ar mycket sma, Boverket 2009.

Omradet ar relativt glest bebott, men kortaste avstand mellan bostad och pre-
limindr verksplacering ar cirka 380 meter. Bohusleden gar genom vindparken
och tre verk star inom 60 meters avstand fran leden enligt de preliminara place-
ringarna. Detta kommer att behandlas i vidare planering och MKB for projektet.

Overvakning och regelbunden service minskar risken fér olyckor, och verken
ar utrustade med datoriserade dvervakningssystem. Vid for starka vindar eller
om fel upptacks stalls verken om sa att vinden slapps forbi, eller stangs av helt,
Boverket 2009.

| ett vindkraftverk finns olja, smérjmedel och batterier. Mangden olja beror pa
om verket innehaller vaxelldda. Oljan kan i normalfallet inte nd omgivningen, da
maskinhusets botten ar tat och det finns kar som samlar upp eventuellt lackande
olja.

Landskapet
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for landskapsbilden, friluftslivet,
kulturmiljé och naturmiljo.
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Landskapsbild

Boverkets remissversion av Vindkraftshandboken behandlar vindkraftens inver-
kan pa landskapsbilden. Dar beskrivs synligheten indelad i olika zoner. | narzonen
0-4,5 kilometer kan verken bli ett dominerande element. | en mellanzon, 4,5-10
kilometer, varierar synbarheten med topografi och vegetation. Inom fjarrzonen,
10-16 kilometer, kan verken synas tydligt i ppna landskap men i ett mer varierat
och kuperat landskap minskar generellt dominansen. Den yttre fjarrzonen, mer
an 10-16 kilometer, pdverkas generellt i 1dg grad av vindkraftverk. Verken kan
ses som sma foreteelser vid horisonten, men kan vara svara att skilja fran andra
element i landskapet. Siffrorna galler vindkraftverk med en hojd pa upp till 150
meter, Boverket 2008.

Narmaste omrade med skydd for landskapsbilden finns vid kusten, cirka nio
kilometer fran vindparken. Projektet bedoms inte paverka landskapsbildsskyd-
det.

Vindparken ligger delvis inom omrade som i OP fér Tanums kommun &r mar-
kerat som stort opdverkat omrdde enligt MB 3:2. Stora delar av omgivningarna
ar ocksd markerade, men endast tre omraden i kommunen namns sarskilt i OP:
Kynnefjall; skogsomradena 6ster om Bullaresjoarna; skogsomradena runt Bol-
sjoarna, Tanums kommun 2002. Av dessa ligger Bolsjoarna narmast parken. Den
del av Tormoserddsfjdllet som ligger i Stromstads kommun ar ocksa klassat som
stort orort omrade, Strémstads kommun 2002. De narmast liggande riksintres-
seomradena vid Bullaresjéarna (naturvard, friluftsliv och kulturvard) har ocksa
landskapliga varden, Ldnsstyrelsen Vdistra Gdtaland 2008, Ldnsstyrelsen utan drtal
(a) och (b). Ovriga riksintressen med landskapliga virden beddms ligga pa ett
sadant avstand (mer an atta kilometer) att de landskapliga vardena inte paverkas
patagligt.

Fotomontage eller synbarhetsanalyser (ZVI) kan ge en bild av hur den visuella
paverkan blir i omgivningarna. Platser for fotomontage diskuteras under samra-
det.

Friluftsliv

Friluftslivet paverkas generellt av vindkraft framst genom den visuella paverkan
och det buller som uppstar. Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt
stora avstand fran en vindkraftpark. | en studie i Harjedalen, som behandlade
fiallturisters syn pa vindkraft, visade det sig att vandring och turskidakning var
de kansligaste aktiviteterna, medan utférsakning och skoterdkning var mindre
kansligt, Hornsten 2002.

En annan studie utfordes 2002 i Skottland, i omrddena Argyll och Bute, Mori
Scottland. De besdkande tillfragades om varfér de besokte omrdadet, om de
hade sett eller var medvetna om vindkraftverken i omgivningen, och om de
kunde tanka sig att besoka omradet igen. Nastan halften av de svarande sade
att de hade kommit till omradet pa grund av dess vackra landskap. Tva av fem
personer visade sig vara medvetna om vindparkerna medan tre av fem inte var
det. De som var medvetna om vindparkerna fick ocksa svara pa vilken inverkan
vindkraftverken hade pa deras uppfattning om Argyll som beséksmal. Tva av
fem tyckte att vindkraftverken hade en positiv effekt, och lika manga ansag att
effekten var bade positiv och negativ. Farre an en av tio ansdg att effekten var
enbart negativ. Nar besokarna tillfrdgades om vindkraftverken i Argyll paverkade
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huruvida de skulle aterbesoka omradet, svarade 91 % att det inte hade nagon
betydelse.

Bohusleden ligger delvis inom vindparken och nagra verk ligger enligt preli-
minara placeringar langs strackningen. Leden visas pa illustration 5. Leden kom-
mer darfor att ha ljudnivder mellan 35 och 55 decibel pa de strackor som gar
genom parken. Ljudnivderna redovisas pa illustration 4.

En avstickare fran leden gar in i Norge, till Algafallet/Ellgafossen, strax norr om
Vassbotten, vilken utgor en sevardhet med sin fallhojd pa 46 meter, Ekomuseum
Grdnsland. Enligt Tur-Atlas utpekas vag 164, som gar genom den tankta vind-
parken, som utflyktsvag. Pa vastra sidan av Bullaresjoarna och vidare in i Norge
mot Halden gar den "Bla-gréna vagen”, en vagstrackning kand for sin fina natur,
Tanum turist 2009.

Riksintressen for friluftslivet enligt MB 3:6 aterfinns vid Bullaredalen (FO16)
cirka tva kilometer at Oster. Har framhalls framfor allt orérda strander, kanot-
farder och fritidsfiske, Tanums kommun 2002. Vid Vassbotten finns en camping-
plats, som utgor ett centrum for friluftslivet i Bullaredalen. Strax séder darom
finns en slalombacke. Kynnefjdllsomradet (FO6) ligger cirka 11 kilometer 6sterut
och Norra Bohuslans kust (FO1) ligger cirka nio kilometer at vaster. Narmaste
riksintresse for rorligt friluftsliv, sarskilda hushallningsbestammelser enligt mil-
jobalkens fijarde kapitel, ligger ocksa vid kusten, drygt nio kilometer bort, Ldins-
styrelsens gis-tjdnst. Av dessa bedoms endast riksintresset vid Bullaren paverkas
av projektet.

Stora orérda omraden enligt MB 3:2 behandlas i avsnittet Landskapsbild. Des-
sa redovisas ocksa pa illustration 3.

Platser for rekreation och turism kan komma att paverkas visuellt av projek-
tet. Exempel pa sadana platser ar Ranebo vid Nedre Bolsjon, dar det finns en
fritidsanlaggning med skidspar, motionsslingor, kanotuthyrning samt vandrar-
hemsverksamhet. Frdn Ranebo i séder gar det en kanotled norrut via sjéarna
Langevattnet-Blotevattnet-Ejgdesjon. Pa vintern anvands sjoarna for att dka
langfardsskridskor.

Pa den vastra sidan av Ejgdesjon ligger platsen Snarsmon eller "tattarstan”.
Platsen finns med som sevardhet i Eko-museum Gransland. Mellan 1850-1910
beboddes platsen av som mest ett 30-tal familjer av resandefolket, utgangspunk-
ten.se, Andersson et al 2008.

Hur vardena for friluftslivet paverkas behover utredas i MKB:n. Paverkan pa
upplevelsen av landskapet behandlas i avsnittet Landskapsbild ovan.

Kulturmiljo
En arkeologisk utredning inom vindomradet planeras for att utreda huruvida
kdnda och okdnda fornlamningar kommer att paverkas av en vindkraftsetable-
ring i omradet. Den centrala delen av exploateringsomradet uppvisar ingen f6-
rekomst av kdanda fornlamningar. | utkanten av omradet finns det flera stycken
grans- och vagmarken, boplatser och hardar. Det ar darfor troligt att det aven
i de centrala delarna kan finnas lamningar efter utmarksbruk och forhistoriska
lamningar.

Runt det planerade omradet for vindkraftsutbyggnad aterfinns flera kultur-
miljoer av riksintresse eller som ar utpekade i kommunala kulturminnesvards-
program/oversiktsplaner. De miljoer som berors eller kan téankas berdras av en
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vindkraftsetablering vid Tormoserdd beskrivs nedan. Miljoerna redovisas pa il-
lustration 5.

| omgivningarna finns tva omraden som ar utpekade som riksintresse for kul-
turmiljovard enligt MB 3:6. Det ena ar Skee-Folkestad (KO 45), ett kulturlandskap
rikt pa fornlamningar, dlderdomliga ortsnamn och en medeltida kyrkomiljo.
Omradet utgor centralbygd i Vatte harad och ligger i Skee socken, Stromstads
kommun. Det andra riksintresset ar Vastra Bullarestranden (KO 57). Omradet ar
rikt pa fornlamningar, med en medeltida kyrkomiljé vid Naverstad. Aldre bebyg-
gelse finns i hela omradet, som utgors av ett sammanhangande kulturlandskap i
Naverstad och Mo socknar i Tanums kommun. Dessa ligger cirka atta respektive
tio kilometer fran narmaste verk.

Forutom de riksintressen som ar ndmnda ovan, aterfinns ett flertal kultur-
miljéer som utpekas som bevarandevarda enligt kommunala kulturminnes-
vardsprogram i Stromstads respektive Tanums kommun, Brandt, Lindholm &
Rydbom 2002; Tanums kommun 1984. Inom tva till tre kilometers avstand fran
exploateringsomradet aterfinns en miljo med torp- och smabruksbebyggelse,
beldgetisma, 6ppna dalgdngar: Angen-Skottet-Tragrind-Vammen. Ytterligare
fem kilometer norr om exploateringsomradet ligger Havedalen. De kulturel-
la vardena i omradet ar kopplade till norska gransen. Tullstationer, en storre
granssten, forsvarsanldggningar med mera vittnar om dalgangens betydelse
for rikets tullvasen och forsvar, och landskapet utgors av ett smaskaligt jord-
brukslandskap. Badda omradena ligger i Skee socken i Stromstads kommun.
Cirka fem kilometer at vaster, finns omradet Bjorke-Bjorkemossen, med flera
gravfilt frén brons- och jarnaldern, och Valle-Annerdd-Lursiang, dar utrymmet
pa bergstopparna upptas av gravar i form av résen fran bronsaldern. Sju ki-
lometer at sydvast ligger gards- och bymiljéerna vid Torbal-Torim-Gisslerdd,
dar det aterfinns vdlbevarad bebyggelse fran 1800-talet. Cirka sex kilometer
soder om Tormoserddsfjallet ligger Edsdmdalen. Den smala dalgdngen hyser
gardsmiljoer typiska for skogsmarksbygden: sma lantbruksenheter upptrang-
da mot dalgdngens sidor. Sex kilometer sydost om exploateringsomradet
finns en kvarnmiljo vid Jonsbo-Skrammestad, och kulturlandskap med aldre
gardsbebyggelse fran 1800-talet aterfinns vid Vasterdd, vaster om Norra Bul-
laresjon samt S6gdrd dster om sjon, pa sex respektive sju kilometers avstand,
Lénsstyrelsens gis-tjénst.

Regionalt vardefulla odlingslandskap aterfinns i vaster utmed vag 164, vagen
Tanumshede-Lur, och i 6ster utmed vag 165 och Bullaresjons strander. Central-
omradet i Skee socken utgors av ett sammanhangande odlingslandskap, vilket
ligger cirka atta kilometer nordvast om exploateringsomradet, Lénsstyrelsen Viis-
tra Gotaland 2009

De flesta kulturmiljoer i omradet som utpekas som skyddsvarda ar kopplade
till jordbrukslandskapet och dess bebyggelse eller bestar av rika fornlamnings-
miljoer. Hur projektet paverkar vardena och upplevelsen av dessa behdver utre-
das i MKB:n.

Naturmiljo

Naturmiljon i omradet bestar till storsta delen av barrskogar, hallmarker, hall-
markstallskogar och vatmarker. Skogsbruket praglar delar av omradet. | norr och
sydost ar vatmarksinslaget patagligt.
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Ett antal vatmarker som finns med i Vatmarksinventeringen ligger inom eller
ndra vindomradet, Informationskartan Vdstra Gétaland 2009. Vatmarksomradet
Ekelid-S Angemyr finns med som omrade 9 i Stromstads naturvardsplan, och
omrdadet beskrivs som ndstan opadverkat och har klass 1 (hégsta klass) i Vatmarks-
inventeringen, Strémstads kommun 2006. Vatmarkerna redovisas pa illustration
5. Inom vindomradet finns sumpskogar samt nagra nyckelbiotoper och natur-
vardesomraden. Nyckelbiotoperna och naturvardena utgors fraimst av olika ty-
per av barrskogar samt branter. Ett naturvardsavtal omfattar tallskog med var-
den for fagellivet, Skogsstyrelsen 2009. Nagra av dessa objekt ligger i utkanten av
vindomradet och kommer sannolikt inte att paverkas. Hur de beskrivna vardena
berdrs kommer att utredas i falt for att sedan behandlas i MKB:n.

| OP fér Tanum &r féljande vattendrag i narheten av vindparken utpekade som
ekologiskt sarskilt kansliga: S6rvammsjon, Ejgdesjon, Norra Blotevattnet, Sodra
Blotevattnet, Langvattnet.

Sex verk ligger enligt de preliminara placeringarna inom strandskyddsomrade,
Ldnsstyrelsens gis-tjéinst 2009. Strandskyddet visas pa illustration 5.

Vindparken ligger delvis inom omrade som i OP fér Tanums kommun &r mar-
kerat som stort opaverkat omrade enligt MB 3:2. | Strémstads OP finns Tormo-
serddsfjdllet med bland stora opaverkade omraden. Detta behandlas i avsnittet
Landskapsbild och visas pa illustration 3.

| omgivningarna finns riksintressen for naturvarden: Bullaresjoarna, Strom-
stads kust och innerskargard, Bredmossarna, Kynne fjall och Kynne alv. Av dessa
ligger Bullaresjdarna narmast vindparken, drygt tva kilometer bort. Bredmossar-
na-Fiskldssjon, Tanumskusten, Galtd lera-Algé lera och Ldngemossen &r utpe-
kade Natura 2000-omraden, varav Langemossen ligger narmast, cirka atta kilo-
meter fran ndrmaste verk. Bredmossen-Fisklossjon ar ocksa med i Myrskyddsplan
for Sverige, Naturvdrdsverket 2007. Dessa omraden redovisas pa illustration 3. Det
finns inga naturreservat, vaxt- och djurskyddsomraden eller andra skyddade om-
raden inom cirka en mils avstand, Ldnsstyrelsens gis-tjcinst 2009. Av ovanstande
intressen beddms endast riksintresset Bullaresjdarna behdva behandlas djupare i
MKB:n fér detta vindkraftprojekt. Ovriga riksintressen bedéms ligga pa ett sddant
avstand att negativ paverkan inte uppstar i nagon hogre grad.

Nagra regionalt utpekade vardefulla odlingslandskap finns i det omgivande
landskapet. Ramne, cirka tva kilometer fran parken, ar det narmaste objektet,
Ldnsstyrelsen Vistra Gotaland 2009. Dessa omraden paverkas inte direkt av eta-
bleringen; daremot kan visuell paverkan uppkomma. Visuell paverkan behand-
las i avsnittet Landskapsbild. Omradena visas pa illustration 5.

Uppférandet av vindkraftverk kraver schaktning och gjutning av betongfun-
dament alternativt forankring i berg. Byggnation av vagar och dragning av led-
ningar tillkommer. Den markyta som direkt ianspraktas for vindenergiproduktion
ar relativt liten. Dar sprangning kravs innebar det dock bestaende férandringar
av naturmiljon. Strukturférandringar som foljer av vagbyggen kvarstar ocksa un-
der lang tid. Nar byggskedet avslutas aterfors jord och vegetation pa vagslanter
och runt verksplatser.

Fladdermoss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade verk
har visat att fladdermdssen jagar insekter runt verken. Troligen dr det varmestralning
som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermoss att kollidera med
vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa hosten, Ahlén 2002.
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Pa Artportalen finns inga observationer av fladdermdss i omradet under den
senaste trearsperioden, Artportalen 2009. Vindomradet ar av den typ som all-
mant inte anses som sarskilt vardefull for fladdermdss, med en naturmiljé som
domineras av barrskog pa tunna jordtacken. Det finns dock rikligt med vatmar-
ker som kan fungera som fédosoksmiljoer. Utdver dessa ar odlingslandskapen i
omgivningarna troligen av storre varde for fladdermusfaunan.

Det finns flera undersékningar om vindkraftens inverkan pa faglar. De poten-
tiella riskerna kan grovt delas in i: stdrning och barridreffekter; dodlighet genom
kollisioner; och habitatforstoring. | en litteratursammanstallning fran 2007 kon-
staterar Widemo att de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vind-
parker innebar sma eller férsumbara problem for flyttfaglar, med undantag for
enstaka fall da vindkraftverk placerats i omraden med hoga tatheter av flyttan-
de faglar eller fodosokande termikflygare som ornar och gamar. Vindkraftver-
kens inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fédosoksomraden ar betydligt
mindre utredda an kollisionsrisken. Det finns studier som visar att etablering av
landbaserade vindparker kan medféra minskande antal faglar, i de fall dar man
verkligen samlat in bra data pa fagelférekomster innan och efter etableringen.
Gass, ander och i viss utstrackning vadare verkar vara mer kansliga grupper. En
nyligen genomférd undersdkning i England visar att smafaglar inte verkar sto-
ras av att vistas i vindparker, Devereux m fl,, 2008. Det saknas i stor utstrackning
undersokningar dar inventeringar utforts bade fore och efter etablering, samt
undersokningar dar vindparker jamfors med kontrollomraden.

Pa Artportalen under de tre senaste aren finns observationer av nagra fagelar-
ter som kan vara kansliga for vindkraft. Bland dessa finns orre och nattskarra.
Dessutom har denrodlistade arten tretdig hackpett noterats. Inga av dessa obser-
vationer galler hackning; dock har observationen av orre samt nattskarra gjorts
under spel- eller hackningsperiod. | dvrigt kan namnas en enstaka observation
vintertid av forbiflygande kungsorn vid Ldngvattnet, 6ster om vindomradet.

Tanums kommun har latit utféra en undersékning av skogshons i tva omraden
som ar aktuella for vindkraft. Ett av de ingdende omrddena ar Tormoserddsfjal-
let, omrade B i studien. Detta ar detsamma som omrade B i programsamradet
for Tanums vindplan. Det aktuella projektomradet ar ndgot storre an omrade B,
framforalltinorr.

Rapporten visar att det sannolikt inte finns ndgot stort antal orrar eller tjadrar
i omradet. Lampliga tjaderbiotoper finns dock i den syddstra delen av omra-
det, vid Soletjarn, i form av tallmossar, sumpskogar och skogar med bldbarsris.
| 6vrigt ar skogsbruket intensivt och skogsomradet ar darfér mindre lampligt
for tjader. Mojliga spelplatser for orre finns vid myrkomplexet vid Krokvattnet
och Morkerodstjarn i norr. Hackspettar forekommer troligen heller inte i ndgon
storre utstrackning pa grund av bristen pa dod ved och vatmarkerna i omradet
beddms som for sma for att hysa ljungpipare. Nattskdrra kan daremot finnas pa
flera platser inom omradet, framst i den norddstra delen av utredningsomradet
och oster om detta, Biodivers Naturvdrdskonsult 2008 .

| rapporten papekas att inventeringen ar gjord pa hosten, och darfor inte ger
ett lika sakert resultat som om den utforts pa varen/sommaren. Det papekas
ocksa att det ar svart att bedoéma konflikten mellan vindkraft och fagelfaunan
eftersom kunskapen om faglarnas utbredning och nyttjande av landskapet i ett
storre perspektiv inte ar kartlagt pa en sadan skala att det gar att dra slutsatser
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om vilka omraden som ar sarskilt viktiga. Fagellivet féreslas behandlas vidare i
MKB:n for projektet.

Resurser och hushdllning
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for energi, luft och klimat, riksin-
tressen, naturresurser och avveckling.

Energi

Vindkraften producerar férnyelsebar elenergi, och bidrar till att flera av de 16
nationella miljomalen uppnds genom att utslapp som skulle ha uppstatt vid el-
produktion med andra energikallor undviks. Projektet bidrar till att uppna riks-
dagens direktiv om Sveriges omstallning till miljovanlig energiproduktion ge-
nom att producera 170 GWh fornyelsebar el. Gallande planeringsmal anger en
arlig produktionskapacitet pa 10 TWh ar 2015. Dessa mal ar nu under omprov-
ning och energimyndighetens forslag till planeringsmal for vindkraft anger att
vindkraften ar 2020 skall sta for 30 TWh, varav 20 TWh pa land. Idag producerar
vindkraften i Sverige cirka 2 TWh el. Det innebar att antalet vindkraftverk beho-
ver 6ka fran knappt 1000 till 3 000 — 6 000 beroende pa effekt till ar 2020, www.
energimyndigheten.se.

Omradet har goda vindférhallanden och ligger delvis inom riksintresseom-
rade for vindbruk. Grundkriteriet for att ett omrdde skulle utses som riksintres-
se nar Energimyndigheten fattade beslut under 2008 var att den berdaknade
medelvinden skulle vara mer @n 6,5 m/s pa 71 meters hojd éver nollplansfor-
skjutningen. Projektet innebar att vindenergin i omradet tas tillvara och att
riksintresset samt omgivande marker nyttjas for produktion av fornyelsebar
el.

Den beraknade energiproduktionen fran vindkraftparken motsvarar 52 % av
Tanums och Stromstads komunera gemensamma elférbrukning. Den energi-
mangd som gar at vid tillverkningen av ett vindkraftverk samt frakten till bygg-
platsen utvinner vindkraftverket pa 3-6 manader, Boverket 2007.

Luft och klimat

Vindkraften har manga fordelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effek-
terna ar minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och
stoft. Darmed bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade
luftféroreningar. De utslapp som kommer att ske ar i samband med tillverk-
ning, montering och transport av vindkraftverket samt vid anlaggningsarbe-
ten. Vid transport ar det sjalva transportfordonen som orsakar utslappen. Nar
verken ar i drift sker inga utslapp och de utslapp som genereras under ett
vindkraftverks livscykel ar mycket sma jamfort med fossila branslen, Boverket
2007.

Utslappen av koldioxid fran vindkraftverk har uppskattats till cirka 1 % av mot-
svarande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning, Natur-
vardsverket 2007. | jamforelse med importerad kolkraft berdaknas ett vindkraft-
verk med effekten 2 MW i genomsnitt kunna minska utslappen enligt tabellen
nedan:
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Tabell 1. Utsldppsminskning per dr for ett verk pa 2 MW, vilket producerar cirka
4,7 GWh/ar. (Berdknat fran Boverket 2009 samt SOU 1999:75.)

Koldioxid 4 700 ton
Svaveldioxid 5,64 ton
Kvaveoxider 4,7 ton

Dessutom skulle varje vindkraftverk svara for en minskad kolbrytning motsvaran-
de 1 880 ton kol samt att utslapp fran transporter i samband med kolbrytningen
forsvinner. Projektet skulle med en sadan berdakning kunna minska utslappen
med 169 200 ton koldioxid, 203 ton svaveldioxid och 169 ton kvaveoxider. Kol-
brytningen skulle samtidigt minska med 67 680 ton kol.

Berorda riksintressen
Delar av omradet ar av riksintresse for vindbruk. Detta beskrivs i avsnittet Energi
ovan.

Langs Bohuslans kust finns riksintressen enligt miljobalkens fjarde kapitel: ror-
ligt friluftsliv enligt 4:2 och orord kust enligt 4:3. Avstandet till dessa ar drygt sju
kilometer och eventuell paverkan ar endast visuell. Denna bedéms dock som
liten pa grund av avstandet.

Enningdalsalven ar vattendrag av riksintresse enligt 4:6. Vindparken angransar
till riksintresset. Bestammelserna reglerar framst utbyggnad av vattenkraft och
riksintresset bedoms darfor inte paverkas.

Inga riksintressen for vardefulla @mnen eller material finns i naromradet.

Riksintressen for naturvard, kulturmiljo respektive friluftsliv enligt miljobal-
kens tredje kapitel behandlas i avsnitten Landskapsbild, Friluftsliv, Kulturmiljo
och Naturmiljo. De mest narliggande riksintressena redovisas pa illustration 3.

Ovriga naturresurser
For att anlagga vindparken kravs krossmaterial och/eller sprangsten till vagar
och verksplatser samt betong foér gjutning av fundament. Dar sprangning fore-
kommer anvands sprangstenen for beldggning av vdgar och verksplatser. De
jordmassor som alstras vid schaktning anvands for att tacka vagslanter med
mera efter etablering.

Under byggfasen kravs tunga transporter, dels av sjdlva verken, dels av
bergkross och annat material till verksplatser och vagar. Belaggningsmaterial
kommer att tas fran sa narbeldgna takter som mojligt for att minska transpor-
ter och kostnader. Transport av vindkraftverken sker troligen med bat och
lastbil inom Europa. De 6kade transporterna under byggfasen sker under en
mycket begransad tid i férhallande till vindparkens férvantade driftstid, och
de utslapp som transporterna bidrar med ar férsumbara i forhadllande till den
utsldappsminskning vindparken bidrar med genom produktion av fornyelse-
bar energi.

For skogsbruket innebar projektet att arealen skogsmark minskar genom att
skogsmark omvandlas till vagar och verksplatser. Dock underlattas skogsbruk
pa resterande mark genom de nya vagarna. | Tanums oversiktsplan ar marken
markerad som skogsmark, och inom exploateringsomradet bedrivs ett intensivt
skogsbruk. Jordbruksmark finns inte inom vindomradet.
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Nedre Bolsjon utgér kommunal vattentakt for Tanums kommun, och forser
storre delen av Tanums kommun med dricksvatten, Tanums kommun OP 2002.
Avstandet till Bolsjon och dess omgivande skyddsomrade ar stort och projekt
Tormoserod kommer inte att paverka vattentakten.

Tva naturgrusférekomster finns i omradet, men i OP fér Tanum redovisas inga
aktiva takter, Tanums kommun 2002

Hur jaktmojligheterna paverkas av vindkraft ar osakert. Kunskaperna om hur
daggdjur paverkas ar mycket begransade. Man vet inte i vilken utstrackning
exempelvis hjortdjur stérs av vindkraftverk. Om detaljplan skall upprattas for
vindkraftsetableringen kommer detta att innebdra vissa konsekvenser for jak-
ten. Inom detaljplanerat omrade kravs personligt skottlossningstillstand for att
fa jaga, Widemo 2007. Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att ta upp dessa
fragor mer ingaende.

Avveckling
Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar,
men den kan forlangas genom att vissa komponenter, sasom rotorblad, vaxel-
ldda och generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar enkla att
avveckla eller vid behov ersatta med nya. En eventuell ersattning med nya verk
kommer att provas enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.
Vindkraftverken kommer, efter avslutad drift, att monteras ner. Fundaments-
delar ovan mark avlagsnas och ett jordtacke pafors sa att vaxtlighet kan atereta-
bleras. Markkabel omhandertas for atervinning om sa kravs eller anses lampligt.
Det ar ocksa majligt att lata kablarna ligga kvar i marken; de tatas da i andarna
och kan ateranvandas senare.

Kumulativa effekter

Vindkraftsutbyggnad planeras pa flera platser i narheten av Tormoserddsfijallet
och omrddet och dess omgivningar kommer sannolikt att paverkas pa flera satt
av vindkraften framoéver. De kumulativa effekterna kommer darfor att vara en vik-
tig del av MKB:n for detta projekt. Verk planeras i samtliga vaderstreck sett fran
Tormoserdd. Vilka parker som kommer att byggas ar osakert, men vindplanerna
for Tanum och Stromstad kommer ndr de ar beslutade att utgora ett viktigt un-
derlag. Avgransningen for de kumulativa effekterna behandlas under samradet.

Sammanfattande bedémning

Miljokonsekvensbeskrivningen bor fokusera pa foljande aspekter: halsa; férand-
rad landskapsbild; paverkan pa friluftslivet, bland annat vandring pa Bohusle-
den; paverkan pa fagellivet; paverkan pa narliggande vardefulla kulturmiljoer;
samt direkt pdverkan pa natur- och kulturvarden i anslutning till verk och vagar.
De viktigaste positiva konsekvenserna ar produktion av fornyelsebar energi och
inverkan pa luftkvalitet och klimat. De riksintressen som eventuellt kan paverkas
negativt ar framst de utpekade intressena runt Bullaresjdarna. Detta galler natur-
vard, kulturmiljévard och friluftsliv. Ovriga riksintressen péverkas troligen i rela-
tivt liten skala. Aven kumulativa effekter géllande namnda virden och aspekter
ar viktiga i detta projekt.
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Samrad och tillstandsprovning

Den verksamhet som planeras ar tillstandspliktig enligt miljobalken. Provningen
omfattar en rad moment som syftar till att ge berérda parter mojlighet att paver-
ka kommande beslut. Samradshandlingen ar ett led i samradsprocessen. Sam-
radsprocessen skall genomfdras innan ansdkan upprattas och lamnas till lans-
styrelsen. Under samradet skall sokanden lamna upplysningar till berorda, sa att
de ges majlighet att forbereda fragor och synpunkter. Denna samradshandling
ar avsedd att tillgodose upplysningsskyldigheten.

Under samradet samlas synpunkter in, och dessa beaktas i den fortsatta pla-
neringen av projektet. En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) utarbetas, for att
klargora projektets inverkan pa miljon. Uppgifter och synpunkter fran samradet
arbetas in aven i MKB:n.

Samrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och Tanums och Stromstads
kommuner planeras under varen 2009, liksom samradsmote med allmanhet
och sarskilt berérda. Diskussioner med natagaren i omradet pagar. Remissfor-
fragningar kommer att skickas till Luftfartsverket, Forsvarsmakten, narmaste
flygplats, telekommunikationsbolag, berérda ideella organisationer, markagare
i omradet med flera. De synpunkter som framkommer i denna process kommer
att beaktas i samband med framtagandet av MKB:n.

For dem som ar berdrda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur till-
standsprdévningen enligt miljobalken gar till fortsattningsvis. Har ges en kort-
fattad sammanfattning av denna process. For utforligare information kontakta
lansstyrelsen.

« Efter att samrdd slutforts upprattar sokanden en miljokonsekvensbeskrivning
som tillsammans med ansokan inlamnas till Iansstyrelsen.

- Vid behov dlaggs sokanden att komplettera ansdkan.

« Ansokan kungors i ortspressen, och allmanheten ges mdjlighet att yttra sig
till 1ansstyrelsen. Om du har synpunkter ar det viktigt att du skriftligen in-
kommer med dina synpunkter i detta skede. Det racker inte med att du lam-
nat synpunkter till sokanden i samradsskedet.
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- Lansstyrelsen begar ocksa in yttrande fran kommunens miljonamnd med
flera.

- Inkomna yttranden granskas och s6kanden ges mojlighet att bemota dem.

« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsforslag for verksamhe-
ten. | det fall det anses behovligt sands beslutsforslaget till sokanden, kom-
munens miljondmnd samt Ovriga som yttrat sig i drendet for eventuellt be-
motande.

« Lansstyrelsens miljoprévningsdelegation fattar beslut.

« Om tillstand ges kan beslutet 6verklagas av grannar och andra berérda.

- Overklagan avgors av Miljedomstolen.

Ovrigt

Om ni vill ha ytterligare information, stdlla fragor eller framféra synpunkter ar
ni vdlkomna att kontakta projektoren. Ni ar ocksa valkomna att lamna allmanna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppgifter finns pa sida 2 i denna handling.
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Bilaga 1: Bullerberakningar
WindPRO version 2.6.1.252 Jan 2009

roject: Description: Printed/Page
Tormoserédd Berakning av ljudimmission for en tédnkbar placering. Berékningen &r baserad pa kalljudsdata 2009.03.31 10:27 / 1
lamnad fran leverantor. Licensed user:
Berakningen tar hansyn till topografi, men ej vaxtlighet. PreVind AB

Herrgardsgatan 3
For externt industribuller géller riktvérden enligt "Externt industribuller - allménna rad (SNV RR SE-652 24 Karlstad
1978:5 rev 1983)." For vindkraft har en sarskild praxis véxt fram i Sverige med nattvardet 40  +46 54 835132
dB(A) som rekommenderat riktvarde for att fa en extra marginal nar det géller ljud fran
vindkraftverk.

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Tormoserdd

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK

Calculated:

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 2,0
Rahetslangd: 0,100
K: 1.0 dB/(m/s)
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Skala 1:125 000

A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning  Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Upphovsman Namn Vindhastighet Navhéjd LwAref Rena Oktavdata
rated  diameter toner
RN [m] kW] [m] [m] [m/s] [m]  [dB(A)]
1 1249975 6537210 160,511 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,33 No Ja
2 1249753 6536750 155,0 10 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
3 1249575 6536350 165,09 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
4 1249187 6536467 155,08 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
5 1249187 6536062 163,27 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
6 1248612 6536125 147,94 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,33 No Ja
7 1249592 6535636 188,0 16 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,33 No Ja
8 1249130 6535689 170,06 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
9 1248620 6535644 155,05 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
10 1248115 6535847 155,03 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
11 1249614 6535136 190,0 17 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
12 1249139 6535111 180,0 15 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 1033 No Ja
13 1248531 6535198 160,0 14 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 1033 No Ja
14 1248016 6535216 161,8 13 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
156 1247586 6535603 150,0 2 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
16 1249792 6534730 177,9 18 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
17 1249317 6534588 186,1 19 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
18 1248399 6534668 160,0 36 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 1033 No Ja
19 1247849 6534730 1584 12 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 1033 No Ja
20 1246976 6535098 128,51 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
21 1248674 6534173 165,0 20 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
22 1247686 6534378 142,128 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
23 1247191 6534378 145,0 25 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
24 1249857 6534028 190,0 23 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 1033 No Ja
25 1249169 6534078 178,2 24 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,33 No Ja
26 1249452 6533673 178,522 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
27 1249189 6533315 185,0 21 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
28 1248629 6533137 175,0 33 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
29 1248454 6533583 155,1 34 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
30 1247999 6532847 153,3 35 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 1033 No Ja
31 1247481 6532387 155,0 30 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 1033 No Ja
32 1247659 6533292 150,0 32 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
33 1247616 6533750 1319 31 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
34 1246988 6533422 133,027 Ja NORDEX N90/2500LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
35 1246683 6533830 130,0 26 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
36 1247198 6532820 130,0 29 Ja NORDEX N90/2500 LS-2500 2500 90,0 100,0 USER Level 0 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 1033 No Ja
[Berdkningsresultat
. Y
Ljudniva
Ljudkansligt omrade RN Krav  Ljudniva  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission height Ljud From WTGs Ljud
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
A Taranderéd 1249 221 6532270 160,0 1,5 40,0 39,5 Ja
B Sorgarden 1246 593 6532475 83,0 1,56 40,0 40,6 No
C Ostgarden 1246640 6532790 80,0 1,5 40,0 42,4 No
D Tormoserdéd 1246 007 6 533 244 84,6 1,5 40,0 39,1 Ja
E Stenkas 1245976 6534 155 108,2 1,5 40,0 39,7 Ja
F Bratarna 1245334 6534882 82,2 1,5 40,0 35,9 Ja
G Vastgarden 1246 100 6 532448 80,0 1,5 40,0 37,8 Ja

enlnyed.onnextoage
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lamnad fran leverantor. Licensed user:
Berakningen tar hansyn till topografi, men ej vaxtlighet. PreVind AB

Herrgardsgatan 3
For externt industribuller géller riktvarden enligt "Externt industribuller - allménna rad (SNV RR SE-652 24 Karlstad
1978:5 rev 1983)." For vindkraft har en sarskild praxis véxt fram i Sverige med nattvardet 40  +46 54 835132
dB(A) som rekommenderat riktvarde for att fa en extra marginal nar det galler ljud fran
vindkraftverk.

DECIBEL - Huvudresultat

Calculation: Tormoseréd
—
...continued from previous page

Calculated:

Ljudkénsligt omrade RN Krav Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission height Ljud From WTGs Ljud
[m] [m] [dB(A)]  [dB(A)]
H Blockemyr 1246 365 6531737 98,5 1,5 40,0 36,5 Ja
| Kvarnbacken 1247 071 6 531654 88,4 1,5 40,0 38,3 Ja
J Korpeskogen 1251225 6534 134 131,4 1,5 40,0 37,3 Ja
K Ejgde 1250795 6535809 150,8 1,5 40,0 39,5 Ja
L Andersvik 1249829 6536071 153,9 1,5 40,0 46,6 No
M Bohusleden 1250 311 6 537 492 166,2 1,5 40,0 42,2 No
N Olserdd 1250416 6537 751 160,0 1,5 400 38,7 Ja
O Eldskog 1249 163 6536 787 160,0 1,5 400 46,7 No
P Fagelas 1248 147 6534 039 150,0 1,5 40,0 46,8 No
Q Korpeskogen 1251219 6534 159 132,9 1,5 40,0 374 Ja

Avstand (m)

VKV A B C D E F G H | J K L M N (6] P Q
1 4998 5819 5537 5610 5032 5192 6139 6557 6269 3320 1623 1149 438 698 916 3660 3294

36 2096 697 559 1265 1811 2780 1160 1366 1173 4236 4676 4182 5614 5888 4427 1545 4237
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