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Sammanfattning

Verksamheten

Projektet benamnt Salelund syftar till att etablera en grupp om tio vindkraftverk
vid Sédlelund i Munkedals kommun. Dessutom avses att inkludera de fyra sydli-
gaste av de tio redan bygglovsgivna verken pa projekt Bratton. Dessa fyra verk
ligger i omedelbar narhet till de tio verken pa Salelund.

Varje verk har en maximal navhojd pad 120 meter och totalhdjd pa max 175
meter. Den berdaknade elproduktionen for de tio verken pa Salelund ar cirka 60
GWh per ar med 100 meter navhojd, vilket motsvarar cirka 67 % av Munkedals
kommuns elférbrukning. Med 120 meter navhdjd blir elproduktionen mer an
10% hogre.

Etablering kommer att innebadra att nya vagar anlaggs inom omradet och att
befintliga vagar forstarks. Elanslutning pa ny 130 kV ledning diskuteras med Vat-
tenfall. Exakt var den dras och var en transformatorstation kan placeras ar annu
oklart. Inom parken och mellan park och transformator anvands markbunden
kabel. Platserna ar valda utifrdn goda vindférhallanden och relativt stora avstand
till bebyggelse. Den utifran matningar pa 60 meters hojd beraknade vindhastig-
heten ar god, cirka 6,8 m/s pa 100 meters hojd.

Alternativ

Huvudalternativet innebar att tio upp till 175 meter héga vindkraftverk etable-
ras vid Salelund i Munkedals kommun, och att totalh6jden hojs fran 150 till 175
meter for fyra redan bygglovsgivna verk tillhérande projekt Bratton. Behov av
alternativ samrads med Lansstyrelse och kommun.

Nollalternativet innebar att nuvarande miljé och markanvandning forblir ofor-
andrad vid Salelund, forutsatt att ingen annan exploatering tillkommer. Norr om
Salelund, pa projekt Slattfjallet Bratton, har Rabbalshede Kraft beviljats bygglov
for sex + fyra verk, varav fyra verk alldeles i anslutning till de nu aktuella, och de
har for avsikt att bygga dessa. Det innebar att omradet kommer att bli utsatt for
paverkan fran vindkraftverk oavsett om projekt Salelund genomférs. De cirka 60
GWh el som har kunde ha producerats tillkommer inte och malen fér energiut-
byggnaden av vindkraft far uppfyllas av nya verk pa andra platser.



Miljokonsekvenser
Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material.

Omradet ar ett hogt belaget skogsomrade med mycket vatmarker dar det be-
drivs skogsbruk. Omradet ligger inte inom nagot riksintresse men i naromradet,
pa ett avstand mellan 5 och 10 kilometer, finns riksintressen for natur, kultur och
friluftsliv.

Den viktigaste positiva effekten av projektet ar utnyttjande av fornyelsebar en-
ergi till elproduktion och att det darmed kan bidra till att minska klimatférand-
ringar, 0vergddning och forsurning.

Prelimindra decibelberakningar visar att parkerna inte kommer att ge ljudni-
vaer hogre an 40 dB(A) for narboende. For att klara riktvardet for svepande skug-
gor pa alla bostader, kan nagot verk eventuellt behdva skuggregleras.

Vindkraftverken kommer att ge en visuell pdverkan i delar av det omkring-
liggande landskapet, bland annat kring Karnsjon. For att battre kunna bedéma
paverkan pa landskapsbilden kommer ett antal fotomontage fran strategiska
platser i landskapet att tas fram.

Befintliga grusvagar och skogsbilvagar kommer att anvandas for infart till
vindparken. Utdver detta tillkommer strackor med nyanlagda vagar.

Den direkta pdverkan pa natur- och kulturvarden inom och i anslutning till
vindomradet kommer att bedémas inom ramen fér den utredning som har pa-
borjats. Med vindomrade avses i denna handling det omrade som avgransas av
beraknad 40 dB(A)-kurva. Vagdragningar och verksplaceringar anpassas efter
resultatet av utredningen. Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av
tillgangligt kart- och arkivmaterial.
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. 1 Overs:ktskarta med planerade vindkraftverk och vindomrade samt fyra vindkraftverk som redan har fatt bygglov.




Projektbeskrivning

Projektet benamnt Salelund syftar till att etablera en grupp om tio vindkraftverk
vid Sélelund i Munkedals kommun. Dessutom avses att inkludera de fyra sydli-
gaste av de tio redan bygglovsgivna verken pa projekt Slattfjdllet Bratton. Dessa
fyra verk ligger i omedelbar narhet till de tio verken pa Salelund. ill 1.

Omradet ligger mellan Hedekas och Munkedal i Munkedals kommun, pa Slatt-
fijallet mot gransen till Dalsland.

Anledningen till att platserna ar intressanta for vindkraft ar att:

« Platserna har goda vindresurser med Oppet lage i forharskande sydvastlig
vindriktning.
« Avstandet till narmast boende och fritidsbebyggelse ar forhallandevis stort.

Arsmedelvinden p& 72 meters hojd 6ver nollplanet &r 6,6 — 6,8 m/s enligt Upp-
sala universitets vindkartering, vilket ar fullt tillrackligt for att omradet skall vara
intressant for en fordjupad studie. Vindkraftverken kommer att ha en totalhojd
om max 175 meter och troligen 2,5 MW generatoreffekt. Den totala nyinstalle-
rade effekten blir da 25 MW. Den berdaknade elproduktionen for de tio verken pa
Salelund berdknas ligga pa cirka 60 GWh per ar med 100 meter navhojd och 100
meter rotordiameter, vilket motsvarar cirka 67 % av Munkedals kommuns elfor-
brukning. Med 120 meter navhdjd blir elproduktionen mer an 10 % hdgre. 60
GWh beraknas racka till som mest 3 000 eluppvarmda villors totala elbehov eller
30 000 personers hushallsel. Munkedals kommun har en befolkning om cirka 10
250 personer och kommunens totala elférbrukning, exklusive industrin var cirka
89 GWh &r 2005. Projektet motsvarar cirka 67 % av denna elmangd.
Projektering sker under 2009. Karta ill 1 visar placeringsforslag av verken.

Forutsattningar for val av plats
Val av platser for vindkraftverk i detta projekt utgar fran foljande riktlinjer:

« Minst 500 meter mellan vindkraftverken.

- Platser som ligger hogt i terrangen.

« Platser som ar forhallandevis latta att dra vag till.
8



+ Ljudniva under 40 dB(A) hos kringboende.
« Skugga max 8 h/ar och max 30 min/dag hos kringboende.

Inga myndighetsbeslut har fattats. Naturvardesbedémning och arkeologisk ut-
redning har pabdrjats. Placeringar och vagstrackningar kan komma att justeras
efter utredningarna. Befintliga skogsvagar ansluter till utkanten av omradet, inom
omradet finns inga vagar, endast stigar och skotarvagar.

Teknik och fundament

De vindkraftverk som uppfors i Sverige i dag har som krav att de skall vara god-
kdanda enligt Boverkets regler med ett typgodkdnnande av Svenska Sitac. Typ-
godkannandet innebar bland annat att verken skall tdla mycket héga vindhas-
tigheter samt att de skall vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tek-
niska livslangden for hela vindkraftverket brukar anges till mellan 20 och 30 ar.
Verksfabrikatet ar i dagslaget inte beslutat.

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tva olika metoder. De
tva alternativen ar gravitationsfundament och bergadapter. Bergadapter finns
i form av en stalring "RockAdapter” eller en betongkonstruktion "betongadap-
ter”. De olika leverantorerna av vindkraftverk forordar olika metoder beroende
pa storlek av verk for att uppfylla sina garantivillkor.

Vagar och transporter

Det finns idag nagra mindre vagar i omradet som kan nyttjas som infartsvagar
efter forstarkningsarbeten. Anslutningen kommer att ske fran norr. Mellan ver-
ken kommer det att goras nya vagdragningar. Eventuellt kommer en servivce-
vdg att ansluta fran vaster. Vagbanan kommer att ha en bredd av drygt 4 meter.
Langs de nya vagstrackorna kommer ingreppet i skogen att bli av 8-10 meters
totalbredd, med diken och avverkning av skog. Sprangsten fran fundamentplat-
serna kommer att anvandas for anlaggning av vagar fram till vindkraftverken.
Vagdragningen gors i samrad med markdgarna och med anpassningar efter bio-
logisk inventering och arkeologisk utredning.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbelaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sektio-
ner som transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkranar. Transporter
under driftstiden sker med lattare fordon for service och underhall av vindkraft-
verken. Vid storre reparationer kommer mobilkran att anvandas.

Elanslutning

Elanslutning diskuteras med Vattenfall pa ny 130 kV ledning, men exakt var
den dras och var en transformatorstation kommer att placeras ar annu oklart.
Inom parken och mellan park och transformator anvands markbunden kabel.

Planer och mal

| dversiktsplan (OP) féor Munkedals kommun anges inriktningsmal fér samhalls-
byggandet. Ett av dessa mal inbegriper en 6kad anvandning av fornyelsebar en-
ergi. Kommunen &r enligt OP:n positiv till vindkraftsutbyggnad. Ett 6vergripan-
de mal gallande vindkraftsetablering ar att vasentliga allmanna intressen inte

9
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skadas namnvart. Arbete med att ta fram en vindplan fér Munkedals kommun
pagar.

Vindomradet ligger inte inom nagot tatortsomrade. Markanvandningskartan i
OP anger oférandrad markanvindning (skogsbruk) i vindomradet. De sydligaste
verken ligger i ett omrade som ar utpekat for vindkraftanlaggning i OP 2001.
Samtliga tio verk pa projekt Salelund ligger i ett omrade som Munkedals kom-
mun har pekat ut som lampligt for vindkraft i sitt planeringsunderlag till ny OP.
Samtliga verk ligger ocksa i ett omrade som var utpekat i Lansstyrelsens forslag
till riksintresse for vindkraft.

Det finns ett beviljat bygglov for tio vindkraftverk pa projekt Slattfjallet Bratton
norr om detta projekt. De fyra s6dra av dessa (projekt Bratton) ligger alldeles i
anslutning till projekt Salelund. De samlade effekterna som kan uppsta mellan
dessa, samt om det finns andra liknande planer att ta hansyn till, behandlas vi-
dare i samrdd med kommunen och Lansstyrelsen och i MKB:n.

Mindre omraden med jordbruksmark finns utanfér vindomradet, framst vas-
terut. Nordvast om projektomrddet finns ett av Lansstyrelsen utpekat omrade
med regionalt vardefullt odlingslandskap.

| omgivningarna finns riksintressen for naturvard, friluftsliv, kulturmiljévard
och vattendrag. Dessa redovisas pa karta, ill 2. Paverkan pa riksintressena be-
handlas i avsnitten Landskapsbild, Friluftsliv, Naturmiljé, Kulturmiljo respektive Be-
rérda riksintressen.

Lilla och Stora Ekevattnet, soder om vindomradet, ar utpekade som sarskilt
vardefulla sjéar och vattendrag i OP 2001. Strandskydd finns runt sjéarna, men
inga verk eller vagar hamnar inom granserna.

Genom att vindkraften producerar el utan utslapp av koldioxid, kvaveoxider
och svaveldioxid bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna flera av
de 16 nationella miljomalen. Lokalt kan andra miljomal motverkas. De miljomal
som kan komma att pdverkas av etableringen pa ett positivt eller negativt satt,
och dar en bedémning av paverkan kan vara relevant ar:

Begransad klimatpaverkan
Frisk luft
Bara naturlig forsurning
7. Ingen dvergddning,
11. Myllrande vatmarker,
12. Levande skogar
13. Ettrikt odlingslandskap
15. God bebyggd miljo
16. Ett rikt vaxt- och djurliv

wn =

En bedémning av 6vriga miljomal bedéms inte vara relevant for projektet.
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Alternativ

Alternativ utformning/lokalisering
Platsen for projektet ar val vald utifran vindforutsattningar och maojligheterna att
placera verk pa ett tillrackligt avstand fran bostader.

Alternativ utformning kommer att utvecklas i miljokonsekvensbeskrivningen
(MKB). Alternativa platser for projektet diskuteras med Lansstyrelse och kom-
mun. Alternativ kommer utifran detta att behandlas i MKB:n.

Placeringarna ar annu inte definitiva, vilket gor att en anpassning for att und-
vika negativ paverkan pa kansliga omraden ar relativt latt att genomfora.

Nollalternativ

Nollalternativet skall ge svar pa vad som hander, eller inte hander, om ett pro-
jekt inte genomfors. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras i
det féreslagna omradet. Det innebdr i sin tur att befintliga forhallanden kvarstar
vad galler markanvandningen och att marken brukas och vagar nyttjas som ti-
digare.

Norr om Salelund, projekt Slattfjallet Bratton, har Rabbalshede Kraft beviljats
bygglov fér sammanlagt tio verk. Av dessa tio verk ar de sex norra (Slattfiallet) i
byggfas, med bland annat fardiga vagar. Nar forstarkning av elnatet ar klart kom-
mer dven de fyra sodra (Bratton) att uppforas, vilket kommer att medfora en viss
paverkan pa omradet som ar oberoende av féreliggande projekt.

Nollalternativet kan innebdra att minst 60 GWh elproduktion per ar produce-
ras pa annat satt an med vindkraft, vilket ger negativa miljokonsekvenser, bland
annat i form av 6kade utslapp. Nollalternativet kan ocksa innebara etableringar
av fornyelsebar energi pa andra platser. Det nationella malet for vindkraftspro-
duktion far uppfyllas genom etablering pad andra platser i landet.

12



Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material. Detta kommer i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) att kompletteras
med resultaten av faltstudier och den utredning av omradets natur- och kultur-
miljovarden som pabdrjats. Med vindomrade avses det omrade som avgransas
av den beraknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan.

Avgrdnsning

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar:forandrad landskapsbild; férandrade rekreationsupplevelser; paverkan pa bio-
logisk mangfald och kulturmiljéer; samt paverkan pa manniskors halsa genom
att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna samradshandling pa
de ovan namnda miljokonsekvenserna. Den viktigaste positiva effekten av vind-
kraft ar produktion av fornyelsebar elenergi och darmed minskad klimatpaver-
kan och minskade luftfororeningar. Vilka aspekter som bor behandlas i MKB:n for
projektet avgransas i samrdd med Lansstyrelse och kommun.

Hdilsa och sckerhet

Hur man upplever vindkraftverk ar till stora delar subjektivt. Studier om stérning
fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om
verken syns eller inte samt uppfattningen av pdverkan pa landskapet har be-
tydelse for om man stors av ljudet. Pagdende forskning visar ocksa att andelen
manniskor som upplever sig stérda av vindkraft varierar mellan olika delar av
Sverige. Acceptansen for vindkraft och det omgivande landskapets struktur pa-
verkar i vilken grad man upplever stérning, Pedersen 2007. Under rubriken Hdlsa
och sdkerhet beskrivs miljokonsekvenser for ljudmiljo, skuggor, ljus, stérningar
under etableringsskedet, olyckor och kemikalier.

Ljud

Vindkraftverk ger upphov till ljudnivder som kan vara stérande inom ett visst
avstand. Naturvardsverket har angivit riktvarden fér vad som ar acceptabel ljud-
niva. Riktvdrden for externt industribuller - allmdnna rdad, SNV RR 1978:5 rev. 1983
bestammer den tillatna ljudnivan vad galler vindkraftverk. Vid bedémningar har
i de flesta fall nattvardet 40 dB(A) angetts som villkor av tillstdndsmyndigheter.

13
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IIl. 3.Karta 6ver omrddet med berédknad 40 dB-kurva (réd Iinjé).

Ljudberakningarna gors enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod i
Ljud franlandbaserade vindkraftverk, 2001. Berakningen ar gjord i WindPro version
2.6. Programmet kommer fran EMD i Danmark och ar det mest forekommande
vid berdkning av ljudutbredning fran vindkraftverk i Sverige och flera andra lan-
der. | bullerberdkningen tas ingen hansyn till ddampande effekter fran kuperad
terrang och tradvegetation. For att berakningar enligt den svenska modellen
skall ga att utfora kravs oktavdata. Dessa varden tillhandahalls av vindkraftverk-
stillverkare efter datorsimulering och/eller matning i falt. Den berdaknade 40 dB-
kurvan redovisas pa ill 3.

Bakgrundsljud kan i vissa fall maskera ljudet fran vindkraftverken. Vid cirka 8
m/s blir bakgrundsljud som vindsus, |dvprassel med mera hogre an verkens eget
ljud. Berg och hojder kan dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir
lagre och maskeringen foérsvinner.

Naturvardsverkets riktvarden och angivna vdrden i bygglov bestammer hur
mycket ljud narboende skall behdva tala, oavsett berakningsresultat. Projekto-
ren har ett ansvar infér den kommande dgaren av vindkraftverken att berakning-
arna stammer med verkligheten, och dgaren har ansvar infér kringboende att
uppsatta granser inte 6verskrids. Om tvekan uppstar och ljudmatningar kravs
efter att parken tagits i bruk bedéms detta fran fall till fall. Om nagon fastighet
skulle fa for hoga ljudnivaer kan verken regleras for att sanka ljudet.

De ljudstorningar som vindkraften framst ger upphov till minskas genom att
vindkraftverken placeras pa behdorigt avstand fran bebyggelse, och att vindkraft-
verk med variabelt varvtal anvands, sa att ljudnivan blir lagre vid laga vindhas-
tigheter. | detta projekt har lokaliseringen av vindkraftverken utgatt ifran ett

14
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Ill 4. Karta 6ver omradet med resultat fran skuggberékning,
réd linje markerar gréns for rekommenderade grénsvdrden.

avstand till koncentrerad bebyggelse som enligt berakningarna skall klara dessa
gransvarden, och pdverkan bedoms darfor bli liten. De byggnader som hamnar
inom 40 dB-kurvan kommer inte att anvandas som bostader, utan som jaktstu-
gor och magasin.

Temporara bullerstérningar uppkommer under anlaggningsarbeten med vag-
dragning och materialtransporter. Transporter som kan knytas till vindkraftsan-
laggningens drift och underhall beraknas ske vid nagra tillfallen per ar.

Skuggor

Vindkraftverk ger upphov till svepande skuggor som kan ge stressrelaterade re-
aktioner efter en tid. Hur kraftiga stérningarna blir beror pa vader, vindriktning,
topografi med mera. Risken for storning ar som storst vid lagt stdende sol och da
verken placeras sydvast om byggnader vilket ger skuggor sommarkvallar. Skug-
gorna kan uppfattas pa ett avstand om cirka 1,5 kilometer, men da bara som
diffusa ljusforandringar. Pa 3 kilometers avstand uppfattas ingen skuggeffekt,
Boverket 2007.

Skuggeffekter pa angransande hus berdknas i skuggberakningsprogrammet
SHADOW, WindPRO 2.6. Berakningarna gors utifran en horisontell yta pd 5 x 5
meter i "Green house mode” viket innebar att berakningsytan adderar skuggor
fran alla riktningar. Skuggberdkningen utgar fran ett sa kallat "worst case’, vilket
innebar att det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftverken alltid
vanda sa de ger maximalt med skugga.

| Boverkets Planering och prévning av vindkraftsanldggningar rekommenderas
30 timmar som gransvarde for hur mycket svepande skuggor ndgon skall behova
tala i en "worst case”-berdakning. Omraknat till en “real case”-berakning innebar
detta attingen bor fa mer an 8 timmar svepande skuggor per ar och maximalt 30
minuter per dag, seill 4.1 en "real case”-berdakning lagger man in vindriktningar
och soltid, men tar inte hansyn till att vegetation och berg kan skymma solen.
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En sadan berakning ger en uppskattning av den verkliga skuggtiden. Vid behov
kommer automatisk skuggreglering att installeras sa att gransvardena inte over-
skrids. Under perioder da skuggor kan verka stérande kan verken stangas av for
att minska paverkan.

Ljus
Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning och fargmarkering enligt sarskil-
da bestammelser i Luftfartsstyrelsens forfattningssamling, LFS 2008:47. \lindkraft-
verk med en hojd pa upp till 150 meter skall vara malade med vit farg. Under
dager behover hinderbelysningen ej vara tand, men verken skall markeras med
blinkande medelintensivt rott ljus under skymning, gryning och lagintensivt un-
der morker. | en vindkraftspark skall samtliga vindkraftverk som utgor parkens
yttre grans markeras enligt ovan. Ovriga verk kan markeras med vit farg respek-
tive lagintensivt (rott, fast) ljus, om Luftfartsstyrelsen inte beslutar om ytterligare
markering i det enskilda arendet. Vindkraftverk hogre an 150 meter skall malas
med vit farg och ha blinkande hogintensivt vitt ljus under gryning och skymning
och medelintensivt pa natten.

Reflexer som uppstar nar solljus speglas pa rotorbladen kan ocksa vara st6-
rande. Numera ar dock bladen antireflexbehandlade, och dessa problem skall
inte behdva uppsta.

Storningar under etableringskedet

Effektiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen berdknas till cirka tva ar, forde-
lat pa tre till fyra etapper. Under denna period forekommer stérningar framst
genom transporter vid vagbygge och vid byggnation av fundamenten. Tunga
transporter férekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraft-
verk. Resningen av ett vindkraftverk tar normalt tva till tre dagar i ansprak. Att
flytta lyftkranen till nasta plats tar vanligen en dag.

Olyckor

Riskerna med vindkraft ar generellt sett sma. Det som kan intraffa mer frekvent ar
sa kallade iskast, men i regel kastas isen rakt ner vid tornets fot, eftersom centrifu-
galkraften och dragningskraften samverkar och blir storst nerat. Iskast forekom-
mer ndstan bara efter underkylt regn, nar rotorn har statt stilla och sedan borjar
snurra igen. Nedisning ar framst ett problem i de nordliga delarna av landet.

Risken for att andra typer av olyckor hander, till exempel att delar av ett vind-
kraftverk lossnar eller att brand uppstar, ar sma. Vindkraftverken ar placerade
relativt langt frdn bostader, varfor risken for skador till foljd av haveri, isbildning
med mera ar liten.

Overvakning och regelbunden service minskar risken for olyckor, och sd vitt
kant har ingen olycka med personskador forekommit vid vindkraftverk i Sverige.
Vindkraftverken ar utrustade med 6vervakningssystem. Detta innebar att verken
stannar om till exempel temperaturen blir for hog. Risken fér brand i vindkraft-
verket minimeras darmed. Vid driftstopp larmas driftansvarig som undersoker
vindkraftverket innan det kan startas pa nytt. | vindkraftverken finns aven askle-
dare installerade, vilket minskar skaderisken vid blixtnedslag. Dérren till tornen
ar alltid last. Pa dessa stora verk finns en hiss upp till maskinhuset, sa risken som
tidigare fanns vid klattringen pa stege upp genom tornen ar borta.
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Kemikalier

De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smoérjmedel och
batterier. | verkens vaxellada (vid val av sddant fabrikat), hydraulsystem och vrid-
vaxel finns olja. De stora verken innehdller totalt cirka 700-800 liter olja i verk med
vaxellada, och cirka 300-400 liter i de utan vaxellada. Eventuellt oljespill som kan
forekomma vid normal drift stannar inne i maskinhuset eller i tornet och kan
inte na omgivningen. Bottnen i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion. Om
ett lackage intraffar, fungerar botten som ett kar, som samlar upp oljan. Karet ar
stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt haveri pa vaxelldadan. Tornets
nedre sektion sluter tatt mot fundamentet. Regelbunden service planeras for att
minska risken for lackage. Lackage av olja leder till omedelbart driftsstopp, be-
sok av servicepersonal och omhdndertagande av oljan.

Landskapet
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser fér landskapsbilden, friluftslivet,
kulturmiljé och naturmiljo.

Landskapsbild

Boverkets remissversion av Vindkraftshandboken behandlar vindkraftens inver-
kan pa landskapsbilden. Dar beskrivs synligheten indelad i olika zoner. | ndrzonen
0-4,5 kilometer kan verken bli ett dominerande element. | en mellanzon, 4,5-10
kilometer, varierar synbarheten med topografi och vegetation. Inom fjarrzonen,
10-16 kilometer, kan verken synas tydligt i 6ppna landskap men i ett mer varierat
och kuperat landskap minskar generellt dominansen. Den yttre fjdrrzonen, mer an
10-16 kilometer, paverkas generellt i lag grad av vindkraftverk. Verken kan ses som
sma foreteelser vid horisonten, men kan vara svara att skilja frdn andra element i
landskapet. Siffrorna galler vindkraftverk med en hojd pa upp till 150 meter.

Vindkraftparken kommer att utgora en tydligt avgransad gruppering och dar-
for borde risken for dominans av synfaltet minskas. For att tydligare kunna re-
dovisa paverkan pa landskapsbilden kommer ett antal fotomontage fran strate-
giska platser i landskapet att tas fram. Platser for fotomontage diskuteras under
samradet med kommunen, Lansstyrelsen och évriga intressenter.

Ett antal omraden i omgivningarna har landskapsbildsskydd. Omradet kring
Orekilsalvens dalgang nordvist om Salelund ligger som narmast drygt 7 kilome-
ter. Kynnefjall i Tanums kommun ligger drygt 10 kilometer bort, och Munkedals
samhalle aven det drygt 10 kilometer bort.

Riksintresset for naturvard kring Karnsjon ar utpekat delvis pa grund av dess
landskapliga kvaliteter. Vandringslederna pa Kynnefjall marknadsférs delvis med
skonhetsargument.

Friluftsliv

Narmaste omraden av riksintresse for friluftslivet ar dels Herrestadsfjallet drygt
7 kilometer soder om omradet, samt Kynnefjall i Tanums kommun, 9 kilometer
nordvist om omradet. | Munkedals kommuns OP och inom kommunens turist-
verksamhet beskrivs bland annat vandring pa Kynnefjall samt langs Bohusleden,
fiske (framst i Orekilsdlven och Kirnsjén), kanoting, samt Hede kyrka. Karnsjon,
drygt 5 kilometer bort, ar av regionalt intresse. Flottarleden borjar séder om om-
radet, och gar fran Viksjon Osterut i sjosystemet.

17



Vindkraftens paverkan pa dessa miljoer kan framst tankas vara visuell och
kommer att beskrivas narmare i MKB:n. Fotomontage kan ge en bild av hur den
visuella paverkan blir.

Friluftslivet paverkas generellt av vindkraft framst genom den visuella paver-
kan och det buller som uppstar. Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa
relativt stora avstand fran en vindkraftpark. En studie i Harjedalens kommun
behandlar fijallturisters attityder till vindkraft, Hérnsten 2002. Denna behandlar
fiallvarlden och kan inte 6versattas helt till andra typer av omraden, men kan
ibland fungera for omraden med samma sorts varden. Det friluftsliv och den
turism som i studien visade sig vara mest kanslig for vindkraft var vandring och
turskidakning. | undersékningen svarade 10-20 % av turisterna att de sdkert
skulle undvika vastra Harjedalen om vindkraften byggdes ut enligt de fotomon-
tage som foljde med enkaten. Ytterligare 20 % svarade att de troligen skulle
undvika omradet. Om man inte sag verken men visste att de fanns i omradet
uppgav 80-90 % att de skulle vara positiva eller neutrala till att turista dar det
finns vindkraftverk.

En annan studie utférdes 2002 i Skottland, i omradena Argyll och Bute, Mori
Scottland. De bestkande tillfragades om varfor de besokte omradet, om de hade
sett eller var medvetna om vindkraftverken i omgivningen, och om de kunde
tanka sig att besoka omradet igen. Nastan halften (48 %) av de svarande sade
att de hade kommit till omradet pa grund av dess vackra landskap. Pa fragan om
vilka aspekter hos omradet de uppskattade svarade 83 % landskapsbilden. Man
fick ocksa svara pa vad som var oattraktivt, och 71 % svarade att det inte fanns
nagonting de reagerade negativt pa, medan 3 % svarade "nedskrapning”. Tva
av fem personer visade sig vara medvetna om vindparkerna medan tre av fem
inte var det. Av de som var medvetna kunde drygt halften inte komma ihdg var
de hade sett verken. De som var medvetna om vindparkerna fick ocksa svara
pa vilken inverkan vindkraftverken hade pa deras uppfattning om Argyll som
besdksmal. Tva av fem (43 %) tyckte att vindkraftverken hade en positiv effekt,
och lika manga ansdg att effekten var bade positiv och negativ. Farre dn en av tio
(8 %) ansag att effekten var enbart negativ. Nar besdkarna tillfragades om vind-
kraftverken i Argyll paverkade huruvida de skulle dterbeséka omradet, svarade
91 % att det inte hade nagon betydelse. Majoriteten (80 %) svarade ocksa att de
skulle vara intresserade av att bestka vindparkerna om de gjordes tillgangliga
for allmanheten med hjalp av ett besokscenter.

Kulturmiljo

De kulturmiljéer som kommer att beréras av en vindkraftsetablering vid Sa-
lelund ar i forsta hand knutna till odlingslandskapet i omradet och vittnar
om en lang tradition som jordbruksbygd. | samtliga vaderstrack pa 1 till 10
kilometers avstand aterfinns kulturmiljéer som visar pa stora kulturella var-
den, sasom fornlamningar och adldre bebyggelse i form av gardar, smaskaliga
industrimiljoer och offentliga byggnader, till exempel kyrkobyggnader och
skolhus, ill 5.

Tre omraden som utpekas som riksintresse for kulturmiljo enligt MB kap 3,6 §
kan komma att paverkas av en vindkraftsetablering: KP13 Valbodalen i Farge-
landa kommun, samt KO47 Orekilsilvens norra dalgdng och KO26 Munkedals
aldre bruksmiljo i Munkedals kommun.
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Flera miljoer utpekas i kulturminnesvardsprogram fér Fargelanda och Mun-
kedals kommuner som i de flesta fallen sammanfaller med regionalt vardefulla
odlingslandskap. | norr aterfinns sadana omraden runt Hede-Sandaker-Brattons-
gard, Torp-Sorbo-Hajum, samt Ulkerod-Ed-Hultarne. Hede kyrka i Fisketorp,
drygt 5 kilometer vaster om vindparken, beskrivs pa Munkedals kommuns hem-
sida/turistinformation. | Fargelanda kommun i dster finns inom riksintresse KP13
omradena Akesiter-Hogen och Odeborg med hoga kulturvirden i form av forn-
lamningar och medeltida kyrkplats men ocksa dldre bebyggelse fran 1800-talet.
Séder om vindomradet aterfinns en 6dekyrkogard vid Valbo-Ryr och i vaster ar
det kulturlandskapen vid Aboland och Grinds som berérs.

Eftersom samtliga miljoer ligger inom narzonen eller mellanzonen, kan en
vindkraftsetablering vid Sdlelund komma att paverka de visuella vardena i dessa
miljoer. Kulturmiljon Hede-Sandaker-Brattons gard ligger i direkt narhet av vind-
omradet och kommer sdledes att paverkas mer direkt av en vindkraftsetablering
an ovriga omraden. Miljon kring Bratton kan aven komma att paverkas i posi-
tiv riktning, genom 6kade inkomster fran vindkraftsetableringen pa utmarken.
Bratton har ocksa en tradition av smaskalig industri.

Vindkraftverken planeras i ett omrdde som kan beskrivas som utmark for be-
rorda fastigheter. Vid de utredningar Rio Kulturkooperativ utforde 2006 och 2009
pa Slattfjallet Brattdon norr om omradet, registrerades endast tolv Ilamningar: en
stensattning, nio gransmarken samt tva kolningsgropar, Ljunggren, Swedberg &
Ostlund 2006 samt Swedberg 2009. Stérre delen av Slattfjillet &r fortfarande inte
utredda, men mycket tyder pa att omradet varit sparsamt utnyttjat under forhis-
torisk tid. Under historisk tid har viss nyodling skett, ndgot som visade sig vid en
genomgang av kartmaterial fran 1800-talet.

Vindkraftens pdverkan pa kulturmiljderna kommer att beskrivas narmare i
MKB:n. | denna kommer aven resultaten fran den arkeologisk utredning inom
vindomradet som utférdes under varen 2009 att redovisas.

Naturmiljo

Omradet ar belaget cirka 10 kilometer nordost om Munkedals tatort. Det utgors
av skogsmark som domineras av brukad barrskog med stora inslag av vatmarker.
Omradet ligger hogt, men ar relativt flackt, ill 6.

Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 ha per vindkraftverk i form av nya vagar,
fundament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetationen inom den samman-
lagda ytan for vagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets- och korytor
kommer att avlagsnas i samband med etableringen. Efter uppférandet placeras
vegetationen tillbaka pa vagkanter for att minska ingreppet i naturmiljon.

Val av férankringsmetod paverkar till viss del hur stora markingreppen blir.
Etableringsplatserna kraver cirka 350 m? till fundament och cirka 2500 m” som
uppstallningsyta for varje verk i samband med montering.

Inom vindomradet finns manga objekt som ar utpekade i vatmarks- och sump-
skogsinventeringen. Hastemossen har héga naturvarden och de andra har vissa
naturvirden. Algemossen Stockmossen ar utpekad i OP som skyddsvérda myrar.
Verken ar placerade sa att de inte ligger i vatmarkerna. Vid planering av vagar i
omradet behover stor hansyn tas till vatmarksmiljoerna och dess hydrologi.

Lilla och Stora Ekevattnet ar utpekade som sarskilt vardefulla sjéar och vat-
tendrag i OP 2001. De &r beldgna ett par hundra meter fran de sydligaste verken
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Strandskydd finns runt sjéarna men inga verk eller vagar planeras inom gran-
serna for strandskyddet.

Ett antal nyckelbiotoper och naturvardesomraden finns utanfor vindomradet,
som minst cirka 2 kilometer fran narmsta verk. Deras varden ar knutna till 16v- el-
ler barrskog och bedéms inte paverkas av en vindkraftetablering.

Fladdermdss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade
verk har visat att fladdermdssen jagar insekter runt verken. Troligen ar det var-
mestralning som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermoss att
kollidera med vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa hos-
ten, Ahlén, 2002 och 2008. Inga observationer av fladderméss inom vindomradet
med omgivningar har registrerats pa Artportalen.

Det finns flera undersékningar om vindkraftens inverkan pa faglar. De po-
tentiella riskerna kan grovt delas in i: storning och barriareffekter; dodlighet
genom kollisioner; och habitatférstoring. | en litteratursammanstallning fran
2007 konstaterar Widemo att de flesta studierna drar slutsatsen att landbase-
rade vindparker innebdr sma eller férsumbara problem for flyttfaglar, med un-
dantag for enstaka fall da vindkraftverk placerats i omraden med hdga tatheter
av flyttande faglar eller fodosokande termikflygare som érnar och gamar. Vind-
kraftverkens inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fodosoksomraden ar
betydligt mindre utredda an kollisionsrisken. Det finns studier som visar att eta-
blering av landbaserade vindparker kan medféra minskande antal faglar, i de
fall dar man verkligen samlat in bra data pa fagelférekomster innan och efter
etableringen. Gass, ander och i viss utstrackning vadare verkar vara mer kans-
liga grupper. En nyligen genomford undersokning i England visar att smafaglar
inte verkar storas av att vistas i vindparker, Devereux m fl., 2008. Det saknas i stor
utstrackning undersékningar dar inventeringar utforts bade fore och efter eta-
blering, samt undersékningar dar vindparker jamférs med kontrollomraden.

Pa Artportalen finns en del observationer av rodlistade arter i omgivningarna.
Vid Hamule/Ellensjon har strackande havsorn och fédosokande fjallvrak, sals-
krake samt bla karrhok observerats. Andra rodlistade arter som har observerats
i naromradet ar bivrak, pilgrimsfalk, backsvala, tornskata, tretdaig hackspett, min-
dre hackspett, entita, vaktel, stenskvatta, silltrut och sanglarka.

Orekilsdlven med Karnsjon ar utpekat som riksintresse fér naturvarden. Om-
radet ar utpekat bland annat pa grund av landskapets kvaliteter och mangfor-
mighet samt vardefull fiskfauna och flora. Avstandet till detta riksintresse ar som
narmast cirka 5 kilometer.

Naturreservaten Gunnarsbo, drygt 8 kilometer nordvast om parken, och Vag-
sater, knappt 9 kilometer sdder om omradet, ar framst skyddade pa grund av
geologisk varden och beddms inte paverkas av en vindkraftsetablering. Natur-
reservatet Strommarna ligger cirka 9 kilometer sydvast om parken. Dar ar de be-
skrivna vardena knutna till: friluftslivet, landskapsbilden, flera typer av skogliga
biotoper samt vardet som fagellokal.

En inventering av naturvarden har utférts i omradet, och verksplaceringar
och vagstrackningar kommer att anpassas efter de resultat som framkommit for
att minska ingrepp i vardefulla naturmiljéer. Stor hansyn kommer att tas till att
minska hydrologisk paverkan dd manga av naurvdrdena i omrddet ar knutna till
vatmarker och sumpskogar.
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Resurser och hushallning
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for energi, luft och klimat, riksin-
tressen, naturresurser och avveckling.

Energi

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras pa
fornyelsebar energi, och att landets vindenergiresurser maste tas till vara. Vind-
kraften producerar elenergi utan utslapp till luft eller vatten, och bidrar till att
flera av de 16 nationella miljdmalen uppnas genom att utslapp som skulle ha
uppstatt vid elproduktion med andra energikallor undviks. Projektet bidrar till
att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljévanlig energiom-
vandling genom att producera 60 GWh fornyelsebar el. Gallande planeringsmal
som antagits anger en arlig produktionskapacitet pa 10 TWh el ar 2015. Dessa
mal ar nu under omprovning och energimyndighetens forslag till planeringsmal
for vindkraft anger att vindkraften ar 2020 skall sta for 30 TWh, varav 20 TWh pa
land. | dag producerar vindkraften i Sverige cirka 2 TWh el. Det innebar att an-
talet vindkraftverk behdver 6ka fran knappt 1000 till 3 000-6 000 beroende pa
effekt till ar 2020.

| ett lokalt och regionalt perspektiv ar det stora mangder férnyelsebar elenergi
som kan produceras. | Munkedals kommun forbrukades ar 2005 cirka 89 GWh
el, exklusive industrins forbrukning, SCB 2008. Projektet innebar en elproduktion
som motsvarar cirka 67 % av denna forbrukning. Denna mangd el racker for
eluppvarmning av 3000 villor (20 000 kWh/ar) eller hushallselen fér 30 000 per-
soner (2 000 kWh/ar).

Omradet har goda vindférhallanden med en berdaknad arsmedelvind pa 6,6-
6,8 m/s. Projektet innebar tillvaratagande av vindresursen pa platsen. Etablering
av vindkraft pa de platser dar vindenergin ar god innebar att farre vindkraftverk
kan producera samma mangd elenergi som flera verk i samre lagen. Att bygga
hogre vindkraftverk ar ett effektivt satt att ytterligare na hégre vindenerginivaer.
Den energimangd som anvands vid tillverkningen av ett vindkraftverk samt frak-
ten till byggplatsen utvinner vindkraftverket pa 3-6 manader, Boverket 2007.

Luft och klimat

Vindkraften har manga fordelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effek-
terna ar minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och
stoft. Darmed bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade
luftfroreningar. De utslapp som kommer att ske ar i samband med tillverkning,
montering och transport av vindkraftverket samt vid anlaggningsarbeten. Vid
transport ar det sjalva transportfordonen som orsakar utslappen. Nar verken ar
i drift sker inga utslapp och de utslapp som genereras under ett vindkraftverks
livscykel ar mycket sma jamfort med fossila branslen, Boverket 2007.

Utslappen av koldioxid fran vindkraftverk har uppskattats till cirka 1 % av mot-
svarande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning, Natur-
vardsverket 2007. | jamférelse med importerad kolkraft berdaknas de tio plane-
rade vindkraftverken med effekten 2,5 MW vardera och en total arsproduktion
pa cirka 60 GWh kunna minska utslappen enligt tabellen nedan.
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Tabell 1. Utsldppsminskning per ar. 60 GWh
Koldioxid 51000 ton
Svaveldioxid 174 ton
Kvaveoxider 150 ton
Stoft 6 ton

Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, foérdjupas inte miljokonskevens-
beskrivningen for dessa aspekter.

Berorda riksintressen

De riksintressen enligt miljobalken 3:6 som kan komma att beréras av pro-
jektet ar narmare beskrivna i kapitel Miljékonsekvenser, under rubrikerna
Friluftsliv,Kulturmiljé och Naturmiljé. Inga andra riksintressen berors.

Ovriga naturresurser

Sprangsten fran verksplatserna kommer att anvandas som vagmaterial tillsam-
mans med krossmaterial fran narmaste bergstakt. Det beraknas ga at cirka 2 500-
3 000 ton krossmaterial per verk, och till varje fundament gér det at cirka 350 m?
betong.

For krossmaterialet berdaknas under byggtiden behdévas cirka 165-200 lastbils-
transporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 last-
bilstransporter per verk. Vid monteringen av verken kravs 25 lastbilsekipage for
transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk.
Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka tolv lastbilsekipage per verk.

For skogsbruket innebar projektet att arealen skogsmark minskar genom att
skogsmark omvandlas till vagar och verksplatser. Dock underlattas skogsbruk pa
resterande mark genom de nya vdgarna.

Vindkraftverken i sig utgor inget hinder for jakt. Om detaljplan skall upprat-
tas for vindkraftsetableringen kommer detta att innebara vissa konsekvenser for
jakten. Inom detaljplanerat omrdde kravs personligt skottlossningstillstand for
att fa jaga, Widemo 2007. MKB:n kommer att ta upp dessa fragor mer ingaende.
Detaljplan efterfragas inte av projektoren. Ingen jordbruksmark berérs av pro-
jektet.

Avveckling
Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar,
men den kan férlangas genom att vissa komponenter, sdsom rotorblad, vaxel-
ldda och generator, byts ut eller renoveras. En eventuell ersattning med nya verk
kommer att provas enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.
Vindkraftverken kommer, efter avslutad drift, att monteras ner. Fundaments-
delar ovan mark avlagsnas och ett jordtacke paférs sa att vaxtlighet kan ater-
etableras pa platsen. Markkabel omhéandertas for dtervinning om sa kravs eller
anses lampligt. Det ar ocksa majligt att Iata kablarna ligga kvar i marken; de tatas
da i andarna och kan dteranvandas senare.

Sammanfattande bedomning
De aspekter som mest berdrs av projektet ar: eventuella storningar for kringbo-
ende; paverkan pa landskapsbilden; samt paverkan pa natur- och kulturvarden i
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anslutning till verksplatser och vagstrackningar. Dessa fragor féreslas fordjupas i
MKB:n. Fotomontage kommer att goras for att uppskatta den visuella paverkan
i landskapet, och resultaten av natuvardesbedémningen och den arkeologiska
utredningen kommer att redovisas.
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Samrad och tillstandsprovning

Den verksamhet som planeras ar tillstdndspliktig enligt miljobalken. Provningen
omfattar en rad moment som syftar till att ge berérda parter mojlighet att paver-
ka kommande beslut. Samradshandlingen ar ett led i samradsprocessen. Sam-
radsprocessen skall genomféras innan ansékan upprattas och [amnas till Lans-
styrelsen. Under samradet skall sokanden lamna upplysningar till berorda, sa att
de ges mojlighet att forbereda fragor och synpunkter. Denna samradshandling
ar avsedd att tillgodose upplysningsskyldigheten.

Under samradet samlas synpunkter in, och dessa beaktas i den fortsatta pla-
neringen av projektet. En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) utarbetas, for att
klargora projektets inverkan pa miljon. Uppgifter och synpunkter fran samradet
arbetas in aven i MKB:n.

Samrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan och Munkedals kommun
kommer att hallas nar samradshandlingen ar fardigstalld. Darefter kommer sam-
radsmote med allmanheten. Remissforfragningar har skickats till Telenor, Tele 2,
Telia Sonera, Terracom, Transportstyrelsen, Forsvarsmakten och Luftfartsverket.
Aven féreningar och andra intressenter kommer att kontaktas. De synpunkter
som framkommer i denna process kommer att beaktas i samband med framta-
gandet av MKB:n.

For de som ar berérda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur till-
standsprovningen enligt miljobalken gar till fortsattningsvis. Har ges en kort-
fattad sammanfattning av denna process. For utforligare information kontakta
Lansstyrelsen.

« Efter att samrad slutforts upprattar sokanden en MKB som tillsammans med
ansokan inlamnas till Lansstyrelsen.

- Vid behov alaggs sokanden att komplettera ansékan.

- Ansokan kungors i ortspressen, och allmanheten ges majlighet att yttra sig
till Lansstyrelsen. Om du har synpunkter ar det viktigt att du skriftligen in-
kommer med dina synpunkter i detta skede. Det racker inte med att du lam-
nat synpunkter till skanden i samradsskedet.

« Lansstyrelsen begdr ocksd in yttrande fran kommunens miljondmnd med
flera.

« Inkomna yttranden granskas och sdkanden ges maojlighet att bemdéta dem.
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« Lansstyrelsens miljoskyddsenhet utformar ett beslutsférslag for verksamhe-
ten. | det fall det anses behdvligt sands beslutsforslaget till sékanden, kom-
munens miljonamnd samt dvriga som yttrat sig i arendet for eventuellt be-
motande.

« Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation fattar beslut.

« Om tillstand ges kan beslutet 6verklagas av grannar och andra berorda.

- Overklagan avgérs av Miljodomstolen.

Ovrigt

Om ni vill ha ytterligare information, stdlla fragor eller framféra synpunkter ar
ni valkomna att kontakta projektéren. Ni ar ocksa valkomna att [lamna allménna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppagifter finns pa sida 2 i denna handling.
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