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Sammanfattning

Denna samradshandling ar framtagen som ett underlag for samrad och vidare
planering for vindkraftsetablering vid Vavra berg sydvast om Kungalv.

Verksamheten

Projektet syftar till att etablera en grupp pa 5 vindkraftverk vid Vavra berg syd-
vast om Halta i Kungalvs kommun, se ill. 1. Varje verk har en totalhdjd om max
120 meter. Den berdknade energiproduktionen ligger pa cirka 27,5 GWh per ar,
vilket motsvarar cirka 7,6% av Kungadlvs kommuns elférbrukning, SCB 2009. Eta-
blering kommer att innebdra att nya vdgar anldaggs inom omradet och att be-
fintliga vagar forstarks. Elanslutning kommer troligen att goras via en ny ledning
som dras fran en anslutningspunkt i Rollsbo. Inom parken och mellan park och
kraftledning anvands markbunden kabel. Platserna ar valda utifran goda vind-
forhallanden och relativt stora avstand till bebyggelse. Den beraknade vinden-
ergin dar god, cirka 7,0 m/s pa 72 meters hojd over nollplanet. Projektomradet
ar belaget inom ett omrade som utpekas som "majligt utbyggnadsomrade for
vindbruk”, Férslag till vindbruksplan, Kungdlvs kommun 2009. Projektomradet ar
beldget i ett omradet utpekat av Kungalvs kommun som lampligt for vindkraft i
bade Forslag till vindbruksplan 2009 samt i Kungdlv kommunplan 2000.

Alternativ

Huvudalternativet innebar att 5 vindkraftverk etableras vid Vavra berg sydvast
om Halta i Kungalvs kommun. Ett ytterligare alternativ med 5 verk om 2,5 MW
och en totalh6jd pa 150 meter ar under utredning. Rabbalshede Kraft invantar
besked fran Goteborg City Airport om detta ar mojligt. Behov av alternativ sam-
rads med kommunen.

Nollalternativet innebdr att nuvarande miljo och markanvandning forblir
oforandrad forutsatt att ingen annan exploatering tillkommer. Vaster om Vavra
berg finns planer for ytterligare tvd omraden med sammanlagt 7 vindkraftverk.
Bygglovsansokningar for dessa omraden ar under prévning, Kungdlvs kommun
2009. Beviljas dessa bygglov innebar nollalternativet anda paverkan pa omgiv-
ningen. Nollalternativet innebar aven att de 27,5 GWh el som har kunde ha pro-
ducerats inte tillkommer och malen for energiutbyggnaden av vindkraft far upp-
fyllas av nya verk pa andra platser.



Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material. Detta kommer under vidare projektering att kompletteras med falt-
studier, resultat fran den natur- och kulturutredning som planeras samt genom
kontakter med bland annat lokala féreningar. Bedomningarna far tillsvidare ses
som prelimindra.

Miljokonsekvenserna av en etablering ar bade negativa och positiva. De ut-
gors huvudsakligen av forandrad landskapsbild; paverkan pa biologisk mang-
fald och kulturmiljéer; samt paverkan pa manniskors halsa genom att buller och
skuggor uppstar, men aven av produktion av férnyelsebar energi och darmed
minskad klimatpdverkan och minskade luftféroreningar. Dessa fragor kommer
vidare behandlas i samradsprocessen for projektet.

Preliminara decibelberdkningar visar att parkerna inte kommer att ge ljudni-
vaer hogre an 40 dB(A) for narboende. Skuggberakningar visar att enstaka bo-
stadshus kan fa varden over de rekommenderade. Detta kan avhjalpas genom
bland annat skuggreglering.

Vindkraftverken kommer att ge en visuell paverkan over delar av dalarna kring
vindomradet, i Halta, Gullbringa och Karna. For att kunna bedéma paverkan pa
landskapsbilden kommer ett antal fotomontage att tas fram. Fotomontage fran
Odsmal mot Véavra berg finns dven i Kungalvs férslag till vindbruksplan, Kungdlv
20009.

Riksintresseomraden for kultur- och naturvard och riksintressen for friluftsliv
finns i landskapet runt den planerade parken. Dessa bedoms dock inte berotras
direkt av en etablering. Narliggande omraden kan komma att paverkas visuellt.

Inga omraden med landskapsbildsskydd berors direkt av projektet. Tre om-
raden med skydd for landskapsbilden ligger i ndrheten av vindomradet. Dessa
finns i anslutning till Natura 2000-omraden: Gullbringa, 650 meter vast om vind-
omradet, Halta, 300 meter norddst om omradet och Guddehjalm, cirka 1700 me-
ter 6ster som omradet.

Inom vindomradet finns tva registrerade fornlamningar: en rund stensattning,
samt en sa kallad stenstuga, agd och renoverad av Hembygdsféreningen. | ber-
gen kring vindomrdadet finns ett stort antal gravar fran brons- och jarnalder i form
av rosen och stensattningar. Langre ner mot dalarna finns bland annat boplatser,
gravfalt och fossil dkermark. Infor fortsatt projektering kommer en arkeologisk
utredning att genomféras. Kringliggande kulturmiljéer som fornlamningsomra-
den och kyrkor kan komma att paverkas visuellt av en vindkraftsetablering.

Vindomradet ar beldget i ett kuperat skogslandskap med hallmarkstallskog pa
hojderna och sprickdalar med vatmarker/sumpskogar. Pa sluttningarna och i da-
larna vaxer gran- och blandskog. Bland dokumenterade naturvarden finns nagra
sumpskogar som kan komma att berdras av projektet. En utredning av omradets
naturvarden planeras i det fortsatta arbetet.

Befintliga grusvdagar och skogsbilvagar kommer att anvandas for infart till
vindparken. Utdver detta tillkommer strackor med nyanlagda vagar.

Den direkta pdverkan pa natur- och kulturvdarden inom och i anslutning till
vindomradet kommer att bedémas inom ramen fér den utredning som ska go-
ras. Med vindomrdde avses i denna handling det omrade som avgransas av be-
raknad 40 dB(A)-kurva. Vagdragningar och verksplaceringar anpassas efter re-
sultatet av utredningen.
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Foljande fragor kommer att ges stort utrymme i det fortsatta planeringsarbe-
tet: eventuella storningar for kringboende; vindkraftparkens paverkan pa upple-
velsen av kringliggande landskap med vardefulla kultur- eller naturmiljoer; pa-
verkan pa naturvarden och forn- och kulturlamningar inom parken; paverkan pa
faglar inom och kring omradet.



Projektbeskrivning

Rabbalshede Kraft AB har for avsikt att uppféra 5 vindkraftverk pa ett omrade i
narheten av Tjuvkil i Kungalvs kommun. Omradet ligger cirka 5,5 kilometer vas-
ter om Ytterby, seill. 1.

Anledningen till att platsen ar intressant for vindkraft ar att:

« Platsen har goda vindresurser med 6ppet lage i forharskande sydvastlig vind-
riktning.

« Avstandet till narmast boende och fritidsbebyggelse ar forhallandevis stort.

- Ett befintligt nat av skogsvagar kan anvandas. Ytterligare strackor med nya
vagar tillkommer.

« Omradet har tidigare utpekats i kommunens 6versiktsplan KP 2000 som ett
"tankbart omrade for vindkraftsutbyggnad”

Arsmedelvinden pa 72 meters hojd 6ver nollplanet &r cirka 7,0 m/s enligt Upp-
sala universitets vindkartering, vilket ar fullt tillrackligt for att omradet skall vara
intressant for en fordjupad studie. De planerade vindkraftverken kommer att ha
en totalh6jd om max 120 meter, tornhdjd pa 79 meter och en rotordiameter pa
82 meter. Dessa verk har en effekt pa 2 MW. Den totala installerade effekten blir
da 10 MW. Det skulle ge en arlig elproduktion pa upp till 27,5 GWh, vilket berak-
nas racka till som mest 1 375 eluppvarmda villors totala elbehov (20 000 kWh/
ar) eller 13 750 personers hushallsel (2 000 kWh/ar). Kungalvs kommun har en
befolkning om 40 268 personer (2008) och kommunens totala elférbrukning ar
359,7 GWh (2006), SCB 2009. Ett ytterligare alternativ med fem verk om 2,5 MW
och en totalh6jd pa 150 meter ar under utredning. Detta alternativ med storre
vindkraftverk berdaknas ge en arlig elproduktion pa 35 GWh. Rabbalshede Kraft
invantar besked fran Goteborg City Airport om detta ar mojligt.

For att avgora vilken maskin som ar den mest l6nsamma ar flera faktorer vik-
tiga: lagt inkopspris i forhallande till forvantad produktion; lang livslangd utan
haverier; samt laga service- och forsakringskostnader. Nyckeltalet “investerings-
kostnad/arsproduktion” bor inte ligga over 6,00 kr/ars-kWh, exklusive fundament,
vagar, projekteringskostnad, elanslutning med mera i investeringskostnaden.
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Maskinerna beraknas ga med 2500 fullasttimmar per ar. Projektering sker under
2009 och verken berdknas vara i bruk under forsta halvaret 2012. Karta ill. 7 visar
placeringsforslag av verken.

Forutsdttningar for val av plats
Val av platser for vindkraftverk i detta projekt utgar fran féljande riktlinjer:

+ Minst 400 meter mellan vindkraftverken.

« Platser som ligger hogt i terrangen.

« Platser dit det ar forhallandevis latt att dra vag.

+ Ljudniva under 40 dB(A) hos kringboende.

« Skugga max 30 h/ar och max 30 min/dag hos kringboende.

En naturvardesbeddmning och arkeologisk utredning kommer att utféras under
20009. Verksplaceringar och vagstrackningar kan komma att justeras efter utred-
ningarna. Det finns vissa befintliga vdgar i omrddet som kan anvandas som an-
slutningsvagar efter forstarkningsarbeten. Ytterligare strackor med nya vagar
tillkommer.

Teknik och fundament

De vindkraftverk som uppférs i Sverige i dag har som krav att de skall vara god-
kdanda enligt Boverkets regler med ett typgodkannande av Svenska Sitac. Typ-
godkannandet innebar bland annat att verken skall tala mycket héga vindhas-
tigheter samt att de skall vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tek-
niska livslangden for hela vindkraftverket brukar anges till mellan 20 och 30 ar.
Verksfabrikatet ar i dagsldaget inte beslutat.

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tva olika metoder. De
tva alternativen ar gravitationsfundament och bergadapter. Bergadapter finns
i form av en stalring "RockAdapter” eller en betongkonstruktion "betongadap-
ter”. De olika leverantorerna av vindkraftverk forordar olika metoder beroende
pa storlek av verk for att uppfylla sina garantivillkor.

Vagar och transporter

Det finns idag ndgra mindre vagar i omrddet som kan nyttjas som infartsvagar
efter forstarkningsarbeten. Vagbanan kommer att ha en bredd av drygt 4 meter.
Langs de nya vagstrackorna kommer ingreppet i skogen att bli 8-10 meter brett,
inklusive diken och avverkning av skog. Ytorna kommer att vara belagda med
bergskrossmaterial. Spréangsten fran fundamentplatserna kommer att anvandas
for anlaggning av vagar fram till vindkraftverken. Vagdragningen gors i samrad
med markdgarna och med anpassningar efter biologisk inventering och arkeo-
logisk utredning.

Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbelaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sektio-
ner som transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkran och en storre
larvgdende kran. Transporter under driftstiden sker med lattare fordon for servi-
ce och underhall av vindkraftverken. Vid storre reparationer kommer mobilkran
att anvandas.
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Elanslutning

Elanslutning planeras via en ny ledning som kommer att dras frdn en anslut-
ningspunkt i Rollsbo. Om en etablering av vindkraft i omraden vaster om Vavra
berg blir aktuell kommer elanslutning i dessa omraden att samordnas. Samrad
med Kungalvs Energi pagar och en utredning om villkor och kostnader kring
elanslutningen har pabdorjats.

Planer och mal

Projektomradet i Vavra berg ingdr i ett omrade som utpekats av Kungalvs kom-
mun som “majligt utbyggnadsomrade for vindbruk”, Kungdlvs kommun 2009.
Omradet omfattas inte av detaljplaner.

Tomter med bostadshus planeras pa fastighet Gullbringa 1:4, i anslutning till
golfbanan, Kungdlvs kommun 2009. Fastigheten ligger cirka en kilometer fran
vindomradet.

| omgivningarna finns riksintressen for naturvard, friluftsliv och kulturmiljo-
vard. Dessa redovisas pa karta, ill 2. Paverkan pa riksintressena behandlas i av-
snitten Landskapsbild, Friluftsliv och turism, Naturmiljé, Kulturmiljé. Aven natur-
reservat och Natura 2000-omraden finns i ndromradet.

Kungdlv kommunplan fran dr 2000 anger inga sdrskilda rekommendationer
eller bestammelser for det aktuella projektomradet utdver skyddade omraden
enligt ovan. Odlingsmarkerna i de omgivande dalgangarna ar markerade som
jordbruksmark med oférandrad markanvandning. Omradet omfattas inte av de-
taljplan. Mer koncentrerad bebyggelse finns i Tjuvkil, Kdrna och Ytterby/Tega,
Kungdilvs kommun 2000.

Genom att vindkraften inte bidrar till utslapp av miljéskadliga @mnen och dar-
till negativ miljopaverkan bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna
flera av de sexton nationella miljomalen. El som produceras med férnyelsebara
energikallor ersatter framst el som producerats med fossila branslen, och kan
darmed bidra till att minska utslappen av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider,
metan och andra miljoskadliga amnen.

De miljomal som kan komma att paverkas av etableringen pa ett positivt eller
negativt satt, och dar en bedémning av paverkan kan vara relevant ar: 1. Be-
gransad klimatpaverkan, 2. Frisk luft, 3. Bara naturlig forsurning, 7. Ingen over-
godning, 11. Myllrande vatmarker, 12. Levande skogar, 15. God bebyggd miljo
och 16. Ett rikt vaxt- och djurliv. En beddmning av 6vriga miljomal bedéms inte
relevant for projektet.
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Alternativ

Alternativ utformning/lokalisering
Platsen for projektet ar val vald utifran vindférutsattningar och mojligheterna att
placera verk pa ett tillrackligt avstand fran bostader.

Behovet av studier av alternativa platser for projektet samt alternativa utform-
ningar avgors i samrad med kommunen.

Verksplaceringarna ar annu inte definitiva, vilket gor att en anpassning for att
undvika negativ paverkan pa kdansliga omrdaden gar relativt latt att genomfora.

Ett ytterligare alternativ med 5 verk om 2,5 MW och en totalh6jd pa 150 meter
ar under utredning. Rabbalshede Kraft invantar besked fran Goteborg City Air-
port om detta ar mojligt.

Nollalternativ

Nollalternativet skall ge svar pa vad som hander, eller inte hander, om ett projekt
inte genomfors. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras i det
foreslagna omradet. Det innebar att befintliga forhdllanden kvarstar vad galler
markanvandningen och att marken brukas och vagar nyttjas som tidigare.

Vaster om den planerade vindparken vid Vavra berg finns planer for ytterli-
gare tva omraden med sammanlagt 7 vindkraftverk (ett séder om Tjuvkil, cirka
2 kilometer vaster om Vavra berg, ett pa Krakeron, cirka 6 kilometer sydvast om
Vavra berg). Bygglovsansdkningar for dessa omraden ar under provning, Kung-
dlvs kommun 2009. Beviljas dessa bygglov innebar nollalternativet anda paver-
kan pa omgivningen, i form av visuell paverkan pa kringliggande omraden, samt
eventuella storningar for kringboende.

Nollalternativet kan innebara att 27,5 GWh elproduktion per ar produceras pa
annat satt an med vindkraft, vilket leder till negativa miljokonsekvenser, bland
annat i form av 6kade utslapp. Nollalternativet kan ocksa innebadra att det natio-
nella malet for vindkraftsproduktion far uppfyllas genom etablering av férnyel-
sebar energi pa andra platser i landet.
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Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material. Detta kommer att kompletteras med faltstudier och en utredning av
omradets natur- och kulturmiljovarden. Med vindomrade avses det omrade som
avgransas av den berdaknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan.

Avgransning
Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar: forandrad landskapsbild; forandrade rekreationsupplevelser; paverkan pa
biologisk mangfald och kulturmiljéer; samt pdverkan pa manniskors halsa ge-
nom att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna samradshand-
ling pa de ovan namnda miljokonsekvenserna. Den viktigaste positiva effekten
av vindkraft ar produktion av foérnyelsebar energi och darmed minskad klimatpa-
verkan och minskade luftféroreningar.

Behovet av miljokonsekvensbeskrivning (MKB) samt de aspekter som bor be-
handlas i denna avgors i samrad med kommunen.

Hdlsa och scdikerhet

Hur man upplever vindkraftverk ar till stora delar subjektivt. Studier om stérning
fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om
verken syns eller inte samt uppfattningen av paverkan pa landskapet har bety-
delse for om man stors av ljudet. Pagdende forskning visar ocksa att andelen
manniskor som upplever sig storda av vindkraft varierar mellan olika delar av
Sverige. Acceptansen for vindkraft och det omgivande landskapets struktur pa-
verkar i vilken grad man upplever stérning, Pedersen 2007. Under rubriken Hdilsa
och sdkerhet beskrivs miljokonsekvenser for ljudmiljo, skuggor, ljus, stérningar
under etableringsskedet, olyckor och kemikalier.

Ljud

Vindkraftverk ger upphov till ljudnivaer som kan vara stérande inom ett visst
avstand. Naturvardsverket har angivit riktvarden for vad som ar acceptabel ljud-
niva. Riktvdrden for externt industribuller - allmédnna rad, SNV RR 1978:5 rev. 1983
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bestammer den tillatna ljudnivan vad galler vindkraftverk. Vid bedémningar har
i de flesta fall nattvardet 40 dB(A) angetts som villkor av tillstdandsmyndigheter.
Under ar 2009 har domar fran Miljoéverdomstolen gjort att detta kan komma
att andras och att villkor kan komma att utformas pa ett annat satt an enligt den
praxis som funnits de senaste aren.

Ljudberdkningarna gors enligt Naturvdrdsverkets rekommenderade metod
i Ljud fran landbaserade vindkraftverk, 2001, se bilaga 2. Berakningen ar gjord i
WindPro version 2.6. Programmet kommer fran EMD i Danmark och ar det mest
forekommande vid berakning av ljudutbredning fran vindkraftverk i Sverige och
flera andra lander. | bullerberdakningen tas ingen hansyn till ddmpande effekter
fran kuperad terrang och tradvegetation. For att berakningar enligt den svenska
modellen skall ga att utféra kravs oktavdata. Dessa varden tillhandahalls av vind-
kraftverkstillverkare efter datorsimulering och/eller matning i falt. Den berakna-
de 40 dB-kurvan redovisas pa sidan 4 (lll. 1).

Bakgrundsljud kan i vissa fall maskera ljudet fran vindkraftverken. Vid cirka 8
m/s blir bakgrundsljud som vindsus, |Idvprassel med mera hogre an verkens eget
ljud. Berg och hojder kan dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir
lagre och maskeringen forsvinner.

Naturvardsverkets riktvarden, angivna varden i bygglov samt villkor fér verksam-
heten bestammer hur mycket ljud narboende skall beh6va tala, oavsett beraknings-
resultat. Projektoren har ett ansvar infor den kommande dgaren av vindkraftverken
att berakningarna stammer med verkligheten, och dgaren har ansvar infor kringbo-
ende att uppsatta granser inte overskrids. Om tvekan uppstar och ljudmatningar
kravs efter att parken tagits i bruk bedoms detta fran fall till fall. Om nagon fastighet
skulle fa for hoga ljudnivaer kan verken regleras for att sanka ljudet.

De ljudstérningar som vindkraften framst ger upphov till minskas genom att
vindkraftverken placeras pa behorigt avstand fran bebyggelse, och att vindkraft-
verk med variabelt varvtal anvands, sa att ljudnivan blir lagre vid laga vindhas-
tigheter. | detta projekt har lokaliseringen av vindkraftverken utgatt ifran ett av-
stand till koncentrerad bebyggelse som enligt berdkningarna skall klara dessa
gransvarden, och paverkan bedoms darfor bli liten.

Temporara bullerstérningar uppkommer under anldggningsarbeten med
vagdragning och materialtransporter. Transporter som kan knytas till vindkrafts-
anlaggningens drift och underhall berdaknas ske vid nagra tillfallen per ar.

Skuggor

Vindkraftverk ger upphov till roterande skuggor som kan ge stressrelaterade re-
aktioner efter en tid. Hur kraftiga stérningarna blir beror pa vader, vindriktning,
topografi med mera. Risken for storning ar som storst vid lagt staende sol och da
verken placeras sydost till sydvast om objektet. Skuggorna kan uppfattas pa ett
avstand om cirka 1,5 kilometer, men da bara som diffusa ljusférandringar. Pa 3
kilometers avstand uppfattas ingen skuggeffekt, Boverket 2007.

Skuggeffekter pa angransande hus beraknas i skuggberakningsprogrammet
SHADOW, WindPRO 2.6, se bilaga 1. Berdkningarna gors utifran en horisontell
yta pa 5 x 5 meter i “Green house mode” viket innebar att berdakningsytan adde-
rar skuggor fran alla riktningar. Skuggberakningen utgar fran ett sa kallat “worst
case”, vilket innebar att det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftver-
ken alltid vanda sa de ger maximalt med skugga.
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| Boverkets Planering och prévning av vindkraftsanldggningar rekommende-
ras gransvarden for hur mycket svepande skuggor ndgon skall behdva tala i en
"worst case”-berakning. Omraknat till en "real case”-berakning innebar detta att
ingen bor fa mer an atta timmar svepande skuggor per ar och maximalt 30 mi-
nuter per dag, se bilaga 1.1 en "real case”-berakning lagger man in vindriktningar
och soltid, men tar inte hansyn till att vegetation och berg kan skymma solen.
En sadan berakning ger en uppskattning av den verkliga skuggtiden. Vid behov
kommer automatisk skuggreglering att installeras sa att gransvardena inte 6ver-
skrids. Under perioder da skuggor kan verka stérande kan verken stangas av for
att minska paverkan.

Ljus

Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning och fargmarkering enligt sarskil-
da bestammelser i Luftfartsstyrelsens forfattningssamling, LFS 2008:47. Vindkraft-
verk med en totalh6jd pa upp till 150 meter skall vara malade med vit farg. Un-
der dager behover hinderbelysningen ej vara tand, men verken skall markeras
med blinkande medelintensivt rott ljus under skymning, gryning och morker. |
en vindkraftpark skall samtliga vindkraftverk som utgor parkens yttre grans mar-
keras enligt ovan. Ovriga verk kan markeras med vit fiarg respektive lagintensivt
(rott, fast) ljus om Luftfartsstyrelsen inte beslutar om ytterligare markering i det
enskilda arendet. Vindkraftverk hogre an 150 meter skall malas med vit farg och
ha blinkande hdgintensivt vitt ljus.

For samtliga vindkraftverk i dessa projekt har en maximal totalhdjd pa 120 me-
ter angetts da det i dagslaget inte ar slutligt bestamt vilket fabrikat som kommer
att upphandlas. Ett ytterligare alternativ med 150 meter hoga verk ar under ut-
redning. Rabbalshede Kraft invantar besked fran Goteborg City Airport om detta
ar mojligt.

Reflexer som uppstar nar solljus speglas pa rotorbladen kan ocksa vara sto-
rande. Numera ar dock bladen antireflexbehandlade, och dessa problem ska inte
behdva uppsta.

Storningar under etableringsskedet

Effektiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen berdknas till cirka tva ar, forde-
lat pa tre till fyra etapper. Under denna period forekommer stérningar framst
genom transporter vid vagbygge och vid byggnation av fundamenten. Tunga
transporter féorekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraft-
verk. Resningen av ett vindkraftverk tar normalt tva till tre dagar i ansprak. Att
flytta lyftkranen till ndsta plats tar vanligen en dag.

Olyckor
Riskerna med vindkraft ar generellt sett sma. Det som kan intraffa mer frekvent
ar sd kallade iskast, men i regel kastas isen rakt ner vid tornets fot, eftersom cen-
trifugalkraften och dragningskraften samverkar och blir storst nerat. Iskast fore-
kommer ndstan bara efter underkylt regn, nar rotorn har statt stilla och sedan
borjar snurra igen. Nedisning ar framst ett problem i de nordliga delarna av lan-
det.

Risken for att andra typer av olyckor hander, till exempel att delar av ett vind-
kraftverk lossnar eller att brand uppstar, ar sma. Vindkraftverken ar placerade
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relativt langt fran bostader, varfor risken for skador till f6ljd av haveri, isbildning
med mera beddms vara liten.

Overvakning och regelbunden service minskar risken fér olyckor, och s4 vitt
kant har ingen olycka med personskador forekommit vid vindkraftverk i Sverige.
Vindkraftverken ar utrustade med 6vervakningssystem. Detta innebar att verken
stannar om till exempel temperaturen blir for hég. Risken for brand i vindkraft-
verket minimeras darmed. Vid driftstopp larmas driftansvarig som undersoker
vindkraftverket innan det kan startas pa nytt. | vindkraftverken finns dven askle-
dare installerade, vilket minskar skaderisken vid aska. Pa dessa stora verk finns
en hiss upp till maskinhuset, sa risken som tidigare fanns vid klattringen pa stege
upp genom tornen ar borta. Dorren till tornen ar alltid 1ast.

Kemikalier

De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smorjmedel och bat-
terier. | verkens vaxellada (vid val av sddant fabrikat), hydraulsystem och vridvax-
el finns olja. De stora verken innehaller totalt cirka 700-800 liter olja i verk med
vaxellada, och cirka 300-400 liter i de utan vaxellada. Eventuellt oljespill som kan
forekomma vid normal drift stannar inne i maskinhuset eller i tornet och kan
inte nd omgivningen. Bottnen i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion. Om
ett lackage intréffar, fungerar botten som ett kar, som samlar upp oljan. Karet ar
stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt haveri pa vaxelladan. Tornets
nedre sektion sluter tatt mot fundamentet. Regelbunden service planeras for att
minska risken for lackage. Lackage av olja leder till omedelbart driftsstopp, besok
av servicepersonal och omhandertagande av oljan.

Landskapet
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for landskapsbilden, friluftslivet,
kulturmiljé och naturmiljo.

Landskapsbild

Boverkets remissversion av Vindkraftshandboken behandlar vindkraftens inver-
kan pa landskapsbilden. Dar beskrivs synligheten indelad i olika zoner. | narzonen
0-4,5 kilometer kan verken bli ett dominerande element. | en mellanzon, 4,5-10
kilometer, varierar synbarheten med topografi och vegetation. Inom fjarrzonen,
10-16 kilometer, kan verken synas tydligt i ppna landskap men i ett mer varierat
och kuperat landskap minskar generellt dominansen. Den yttre fjarrzonen, mer
an 10-16 kilometer, pdverkas generellt i 1dg grad av vindkraftverk. Verken kan
ses som sma foreteelser vid horisonten, men kan vara svara att skilja fran andra
element i landskapet. Siffrorna galler vindkraftverk med en hojd pa upp till 150
meter, Boverket 2007.

Vindkraftparken kommer att utgora en tydligt avgransad gruppering och dar-
for borde risken for dominans av synfaltet minskas. For att tydligare kunna re-
dovisa paverkan pa landskapsbilden kommer ett antal fotomontage fran strate-
giska platser i landskapet att tas fram. Platser for fotomontage diskuteras under
samradet.

Omraden med landskapsskydd finns i anslutning till Natura 2000-omraden vid
Gullbringa vaster om vindomradet, Halta i nordost och i Guddehjalm i dster.
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| riksintressena for kulturmiljovard Solberga-Odsmal och Algon, som ligger
cirka tre respektive sex kilometer fran Vavra berg, namns landskapet som en del
av vardet. Solberga-Odsmal kan komma att paverkas visuellt av en vindkrafts-
etablering. Aven landskapet kring Bohus fistning, Ragnhildsholmen och Kunga-
halla kan komma att paverkas visuellt.

Friluftsliv och turism

Friluftslivet paverkas generellt av vindkraft framst genom den visuella paverkan
och det buller som uppstar. Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt
stora avstand fran en vindkraftpark.

Ar 2002 utférdes en studie kring manniskors upplevelse av vindkraft i Skott-
land, i omrddena Argyll och Bute, Mori Scottland. De besdkande tillfrdgades om
varfor de besokte omradet, om de hade sett eller var medvetna om vindkraftver-
ken i omgivningen, och om de kunde tanka sig att beséka omradet igen. Nastan
halften (48 %) av de svarande sade att de hade kommit till omradet pa grund av
dess vackra landskap. Pa fragan om vilka aspekter hos omradet de uppskattade
svarade 83 % landskapsbilden. Man fick ocksa svara pa vad som var oattraktivt,
och 71 % svarade att det inte fanns ndgonting de reagerade negativt pa, medan
3 % svarade "nedskrapning”. Tva av fem personer visade sig vara medvetna om
vindparkerna medan tre av fem inte var det. Av de som var medvetna kunde
drygt halften inte komma ihag var de hade sett verken. De som var medvetna
om vindparkerna fick ocksa svara pa vilken inverkan vindkraftverken hade pa
deras uppfattning om Argyll som besdksmal. Tva av fem (43 %) tyckte att vind-
kraftverken hade en positiv effekt, och lika manga ansdg att effekten var bade
positiv och negativ. Farre an en av tio (8 %) ansadg att effekten var enbart nega-
tiv. Nar besokarna tillfragades om vindkraftverken i Argyll pdverkade huruvida
de skulle aterbesoka omradet, svarade 91 % att det inte hade nagon betydelse.
Majoriteten (80 %) svarade ocksa att de skulle vara intresserade av att besoka
vindparkerna om de gjordes tillgangliga for allmanheten med hjalp av ett be-
sokscenter.

| narheten av vindomradet finns tva riksintresseomraden for friluftsliv: Sodra
Bohuslans kust (FO3), som ligger tva kilometer vaster om Vavra berg, och Gota
Alv — Nordre Alv (FO4), fem och en halv kilometer sydést om omradet, Léinssty-
relsen 2009. Dessa omraden kan komma att paverkas visuellt av en vindkraftseta-
blering. Aven manga av de riksintressen for natur och naturreservat som finns
kring omradet anvands mycket for friluftsliv.

Forslag om en ridslinga mellan Ytterby och Venerdd har framlagts till Kungalvs
kommun, Lennart Ask mfl. Ridslingan kommer inte att berdras direkt av vindom-
radet.

Turistmal som marknadsfors kring Vavra berg omfattar bland annat Kareby
kyrka och hembygdsgard, Halta kyrka, Guddehjalms hembygdsgard, Torsby och
Solberga kyrkor, Ytterby kyrka och kyrkoruin, Kastellegarden, samt nagra hant-
verksbutiker, Vdstsvenska Turistradet 2009. Av dessa omraden och objekt kan
kyrkor och fornlamningsmiljoer vara kansliga for den visuella pdverkan som kan
uppsta vid en vindkraftsetablering. Detta behandlas under avsnittet Kulturmiljo.
Ovrig paverkan pé landskapet behandlas i avsnittet Landskapsbild.

Fotomontage kan ge en bild av hur den visuella paverkan blir i omradet.
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Kulturmiljo
Inom vindomradet finns tva registrerade fornlamningar: en rund stensattning,
samt en sa kallad stenstuga, agd och renoverad av Hembygdsféreningen. | ber-
gen kring vindomrdadet finns ett stort antal gravar fran brons- och jarnalder i form
av rosen och stensattningar. Langre ner mot dalarna finns bland annat boplatser,
gravfalt och fossil dkermark. Infor fortsatt projektering kommer en arkeologisk
utredning att genomforas. Kringliggande kulturmiljéer som fornlamningsomra-
den och kyrkor kan komma att paverkas visuellt av en vindkraftsetablering.

| narheten av omradet finns aven ett antal riksintressen for kulturmiljévard,
seill. 2. Djupedal (KO 4, cirka 9 kilometer sydvast om vindomradet) bestar av tva
valbevarade fornborgar. Oxnas by (KO 10, cirka 6,5 kilometer séder om vind-
omradet) ligger pa norra Hisingen och bestar av oskiftad bebyggelse, varav de
aldsta byggnaderna ar fran 1700-talet, samt ett valbevarat kulturlandskap och
fornlamningar, framst fran jarnalder. Kungalvs gamla stad — Bohus fastning (KO
13, cirka 9 kilometer vaster om vindomradet) bestar av fastningsholmen med Bo-
hus fastning, den gamla prastgarden, ett av de tidigare lagena for Kungalvs stad,
samt stadenisitt nuvarande lage, inklusive Kungalvs kyrka och ytterligare bebyg-
gelse. Omrddet har haft stor historisk betydelse pa grund av laget i skarningen
av viktiga kommunikationsleder och den tidigare landsgransen. Kastellegarden-
Ragnhildsholmen (KO 15, cirka 6 kilometer sydvast om vindomrddet), raknas
som en central plats under jarnalder och adldre medeltid. Omradet innefattar ett
av Bohusldns storsta gravfalt: Vastra Porten — Stora Smallen, stadslamningarna i
Kungahilla, Kastellegarden, samt Ragnhildsholmens borgruin. Solberga-Odsmal
(KO 17, cirka 3 kilometer norr om vindomrddet) bestdr av ett for Bohuslan re-
presentativt agrart kulturlandskap med ett antal bybildningar som till exempel
Solberga och Aseby med flera. Har finns dven representativa fornlimningar fran
bland annat brons- och jarnalder och en kolerakyrkogard fran 1834. Riksintres-
set pa Algon (KO 18, cirka 6 kilometer nordvist om vindomradet) bestér av forn-
[amningar fran sten- och bronsalder, ett representativt odlingslandskap, indu-
strilamningar fran sillfiskeperioderna, samt valbevarad jordbruksbebyggelse.

Inget riksintresseomrade kommer att berdras direkt av en vindkraftsetable-
ring. Daremot kan vissa omraden komma att paverkas visuellt. Detta bor tas upp
narmare under fortsatt planering.

Naturmiljo
Vindomradet ar beldget i ett kuperat skogslandskap med hallmarkstallskog pa
hojderna och sprickdalar med vatmarker och sumpskogar. Pa sluttningarna och
i dalarna vaxer gran- och blandskog.

| det planerade vindomradet finns fyra sumpskogsobjekt. Inga andra varde-
fulla skogliga biotoper ar utpekade i omradet, Skogsstyrelsen 2009.

| omgivningarna finns ett antal omraden som ar skyddade pa grund av héga
naturvarden. Ett riksintresse for naturvadrd, Ldnsstyrelsen 2009, (Hakefjorden-
Marstrandsfjorden-Salofjorden) ligger 200 meter vaster om vindomradet. Halta
naturreservat, som dven ar Natura 2000-omrade, ligger cirka 800 meter norr om
vindomradet. Syftet med Natura 2000-omradet ar bibehalla den tradbarande
betesmarken och ddelldvtraden. Naturreservatet beskrivs som biologiskt varde-
fullt med variationsrika smabiotoper, en vacker landskapsbild och goda mojlig-
heterna for friluftsliv. Nordvast om omradet, cirka 600 meter fran ndrmaste verk,
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ligger Gullbringa naturreservat och Natura 2000-omrade med vardefull ek- och
bokskog. Aven Kérna naturreservat tva kilometer sydvast om omradet och Gud-
dehjalm Natura 2000-omrade har vardefull ek- och bokskog.

Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 hektar per vindkraftverk i form av nya
vagar, fundament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetationen inom den
sammanlagda ytan for vdgar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets-
och korytor kommer att avldgsnas i samband med etableringen. Efter uppféran-
det placeras vegetationen tillbaka pa vagkanter, runt fundament och pa mobil-
kranens uppstallningsyta for att minska ingreppet i naturmiljon.

Val av forankringsmetod paverkar till viss del hur stora markingreppen blir.
Etableringsplatserna kraver cirka 350 m? till fundament och cirka 2500 m? som
uppstallningsyta for varje verk i samband med montering. Nar fundamenten ar
fardigbyggda kommer de att tackas med jord och/eller material fran platsen, sa
de kommer bara att vara synliga under byggskedet.

Fladdermdss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade
verk har visat att fladdermdssen jagar insekter runt verken. Troligen ar det var-
mestralning som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermass att
kollidera med vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa hos-
ten, Ahlén 2002. Inga observationer av fladdermdss finns registrerade i omradet,
Artportalen 2009

Det finns flera undersékningar om vindkraftens inverkan pa faglar. De poten-
tiella riskerna kan grovt delas in i: stdrning och barridreffekter, dodlighet genom
kollisioner och habitatforstoring. | en litteratursammanstallning fran 2007 konsta-
terar Widemo att de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vindparker
innebar sma eller forsumbara problem for flyttfaglar, med undantag for enstaka
fall da vindkraftverk placerats i omraden med hoga tatheter av flyttande faglar eller
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fodosokande termikflygare som ornar och gamar, Widemo 2007. Vindkraftver-
kens inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fédosoksomraden ar betydligt
mindre utredda an kollisionsrisken. Det finns studier som visar att etablering av
landbaserade vindparker kan medféra minskande antal faglar, i de fall dar man
verkligen samlat in bra data pa fagelforekomster innan och efter etableringen.
Gass, ander och i viss utstrackning vadare verkar vara mer kansliga grupper. En
nyligen genomférd undersokning i England visar att smafaglar inte verkar sto-
ras av att vistas i vindparker, Devereux m fl., 2008. Det saknas i stor utstrackning
undersokningar dar inventeringar utforts bade fére och efter etablering, samt
undersokningar dar vindparker jamfors med kontrollomraden.

Inga lokaler som ar sarskilt utpekade for fagellivet berors direkt av projektet.
En del observationer av arter som kan vara kansliga for vindkraftverk har gjorts i
naromradet, exempelvis ar kattuggla och ormvrak ganska vanliga. Enstaka obser-
vationer av bland annat pilgrimsfalk, grahager, bivrak och trana har gjorts under
aren 2006-2009. Fagellivet kan behdva studeras narmare i fortsatt planering.

Resurser och hushdllning
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for energi, luft och klimat, riksin-
tressen, naturresurser och avveckling.

Energi

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras pa
fornyelsebar energi, och att landets vindenergiresurser maste tas till vara. Vind-
kraften producerar elenergi utan utslapp till luft eller vatten, och bidrar till att
flera av de 16 nationella miljomalen uppnas genom att utslapp som skulle ha
uppstatt vid elproduktion med andra energikallor undviks. Projektet bidrar till
att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljovanlig energipro-
duktion genom att producera 27,5 GWh férnyelsebar el/ar. Gallande planerings-
mal som antagits anger en drlig produktionskapacitet pa 10 TWh ar 2015. Dessa
mal ar nu under omprovning och Energimyndighetens forslag till planeringsmal
for vindkraft anger att vindkraften ar 2020 skall sta for 30 TWh, varav 20 TWh pa
land. | dag producerar vindkraften i Sverige cirka 2 TWh el. Det innebar att an-
talet vindkraftverk behdver 6ka fran knappt 1000 till 3 000-6 000 beroende pa
effekt till ar 2020.

| ett lokalt och regionalt perspektiv ar det stora mangder fornyelsebar energi
som kan produceras. | Kungalvs kommun forbrukades ar 2006 cirka 359,7 GWh
el, SCB 2009. Den beraknade energiproduktionen fran vindkraftparken kan er-
satta fossilbransle motsvarande 7,6 % av kommunens totala elférbrukning. Den-
na mangd el racker for eluppvarmning av 1375 villor (20 000 kWh/ar) eller hus-
hallselen for 13 750 personer (2 000 kWh/ar).

Omradet har goda vindférhallanden med en berdaknad arsmedelvind pa 7,0
m/s. Projektet innebar tillvaratagande av vindresursen pa platsen. Etablering av
vindkraft pa de platser dar vindenergin dr god innebar att farre vindkraftverk kan
producera samma mangd energi som flera verk i samre lagen. Den energimangd
som gar at vid tillverkningen av ett vindkraftverk samt frakten till byggplatsen
utvinner vindkraftverket pa 3-6 manader, Boverket 2007.Inga omraden av riksin-
tresse for energiproduktion eller utpekade riksintressen for vindkraft berdrs.
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Luft och klimat

Vindkraften har manga fordelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effek-
terna ar minskningar av utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och
stoft. Darmed bidrar vindkraften till en minskad klimatpaverkan och minskade
luftféroreningar. De utslapp som kommer att ske ari samband med tillverkning,
montering och transport av vindkraftverket samt vid anldaggningsarbeten. Vid
transport ar det sjalva transportfordonen som orsakar utslappen. Nar verken ar
i drift sker inga utslapp och de utslapp som genereras under ett vindkraftverks
livscykel ar mycket sma jamfort med fossila branslen, Boverket 2007.

Utslappen av koldioxid fran vindkraftverk har uppskattats till cirka 1% av mot-
svarande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning, Natur-
vardsverket 2007. | jamforelse med importerad kolkraft beraknas de fem plane-
rade vindkraftverken med effekten 2 MW vardera och en total arsproduktion pa
ca 27,5 GWh kunna minska utslappen enligt tabellen nedan.

Tabell 1. Utsldppsminskning per dr for ett verk pa 2 MW, vilket producerar cirka
5,5 GWh/ar.

Koldioxid 4675 ton
Svaveldioxid 15,95 ton
Kvaveoxider 13,75 ton
Stoft 0,55 ton

Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, fordjupas inte en eventuell mil-
jokonsekvensbeskrivning for dessa aspekter.

Berorda riksintressen

De riksintressen for friluftsliv, naturvard och kulturmiljévard enligt miljobalken
3:6 som kan komma att beroras av projektet ar narmare beskrivna under rubri-
kerna Friluftsliv och turism, Kulturmilié och Naturmiljé. Inga andra riksintressen
berors.

Ovriga naturresurser

Sprangsten fran verksplatserna kommer att anvandas som vagmaterial tillsammans
med krossmaterial fran narmaste bergstakt. Det berdaknas ga at cirka 2 500-3 000
ton krossmaterial per verk, och till varje fundament gar det &t cirka 350 m* betong.

For krossmaterialet beraknas under byggtiden behoévas cirka 165-200 lastbils-
transporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 last-
bilstransporter per verk. Vid monteringen av verken kravs 25 lastbilsekipage for
transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk.
Leveransen av sjdlva verket motsvarar cirka 12 lastbilsekipage per verk.

For skogsbruket innebar projektet att arealen skogsmark minskar genom att
skogsmark omvandlas till vdgar och verksplatser. Dock underlattas skogsbruk pa
resterande mark genom de nya vagarna. Ingen jordbruksmark beroérs av projektet.

Om detaljplan skall upprattas for vindkraftsetableringen kommer detta att
innebdra vissa konsekvenser for jakten. Inom detaljplanerat omrdde kravs per-
sonligt skottlossningstillstand for att fa jaga, Widemo 2007. Detaljplan efterfragas
inte av projektoren.
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Avveckling
Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar,
men den kan férlangas genom att vissa komponenter, sasom rotorblad, vaxel-
ldda och generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar enkla att
avveckla eller vid behov ersatta med nya. En eventuell ersattning med nya verk
kommer att provas enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.
Vindkraftverken kommer, efter avslutad drift, att monteras ner. Fundaments-
delar ovan mark avlagsnas och ett jordtacke pafors sa att vaxtlighet kan atereta-
bleras pa platsen. Aven det mesta av infrastrukturen runt om kommer att avlags-
nas. Markkabel omhandertas for atervinning om sa kravs eller anses lampligt.
Det ar ocksa majligt att lata kablarna ligga kvar i marken; de tatas da i andarna
och kan dteranvandas senare.

Sammanfattande bedomning

De aspekter som mest berdrs av projektet ar: eventuella storningar for kring-
boende; vindkraftparkens paverkan pa upplevelsen av kringliggande landskap
med vardefulla kultur- eller naturmiljoer; paverkan pa naturvarden och forn- och
kulturlamningar inom parken; paverkan pa faglarinom och kring omradet. Dessa
fragor foreslas fordjupas i planeringsarbetet.
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Anmalan

Den verksamhet som planeras ar anmalningspliktig enligt miljobalken. Anma-
lan skall i de fall det behovs innehdlla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Vid
anmalan ar det inte obligatoriskt med en MKB, men den kommunala namnden
har mojlighet att krava de utredningar som man anser behovs, till exempel en
fullstandig MKB med samradsforfarande som for storre anlaggningar eller en
enklare MKB. De statliga och kommunala myndigheter samt organisationer och
enskilda som kan ha ett sarskilt intresse i saken skall ges tillfalle att yttra sig 6ver
en anmalan.

Denna samradshandling ar tankt att fungera som underlag for samrad i aren-
det. Under varen kommer ett samradsmoéte med Kungalvs kommun att hallas.
Behov av ytterligare samrad med allmanhet, sarskilt berérda och féreningar
kommer att diskuteras tillsammans med kommunen.

Remissforfragningar har skickats till Luftfartsverket, Forsvaret, narmaste flyg-
plats, telekommunikationsbolag samt berdrda organisationer och sakagare. De
synpunkter som framkommer i denna process kommer att beaktas i den fort-
satta planeringen och i framtagande av eventuell MKB.

FOr de som ar berorda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur proces-
sen gar till fortsattningsvis.

« Nar anmalan kommit in skall den kommunala namnden skicka ett exemplar av
handlingarna till Lansstyrelsen. De statliga och kommunala myndigheter samt
organisationer och enskilda som kan ha ett sarskilt intresse i saken skall “pa
lampligt satt och i skdlig omfattning” fa tillfalle att yttra sig dver en anmalan.

« Namnden bedémer om handlingarna innehaller den information som be-
hovs. Verksamhetsutdvaren bor annars ges majlighet till komplettering. Till-
synsmyndigheten har ocksa majlighet att férelagga om komplettering med
preciserade krav.

« Den kommunala namnden fattar beslut. Namnden kan ldamna anmalan utan
atgard, meddela rad eller foreldagganden, eller férbjuda verksamheten. Till-
synsmyndigheten kan ocksa dterkomma med krav pa verksamheten da den
ar i drift.
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Ovrigt

Om ni vill ha ytterligare information, stalla fragor eller framfora synpunkter ar
ni valkomna att kontakta projektoren. Ni ar ocksa valkomna att lamna allmanna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppgifter finns pa sida 2 i denna handling.
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Calculated:

SHADOW Huvudresultat

Antaganden fér skuggberakning

Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minsta solhojd Gver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar
Tidssteg for berakning 1 minuter

Beraknade tider &r for "varsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket ar alltid i drift

To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed =

Igefore the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following
ssumptions

Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_1.wpo (:

Obstacles used in calculation L2
Ogonhojd: 1,5 m :;~( e i
Grid resolution: 10 m o ) Skala 1:75 000
A Nytt VKV = Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning  Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Calculation RPM
rated diameter distance

RN [m] . (kW] [m] [m] [m]  [RPM]
1 1261951 6423882 82,1 FUHRLANDER FL 250..Ja  FUHRLANDER FL 2500-100-2 5002 500 100,0 100,0 1973 145
2 1263005 6 423 813 90,4 FUHRLANDER FL 250..Ja  FUHRLANDER FL 2500-100-2 5002 500 100,0 100,0 1973 145
3 1262 442 6 423 742 90,0 FUHRLANDER FL 250..Ja  FUHRLANDER FL 2500-100-2 5002 500 100,0 100,0 1973 145
4 1263 592 6 424 043 85,0 FUHRLANDER FL 250..Ja  FUHRLANDER FL 2500-100-2 5002 500 100,0 100,0 1973 145
51261395 6 424 046 96,8 FUHRLANDER FL 250..Ja  FUHRLANDER FL 2500-100-2 5002 500 100,0 100,0 1973 145
Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[(m [m] [m] ([m] [°] [°]

1262 010 6424520 78,7
1263 103 6424 485 68,0
1263 274 6424797 67,3
1264 053 6424 579 48,1
1264 589 6424754 30,4
1264 729 6424 366 28,0
1264 522 6 423 933 25,0
1264 670 6423716 31,9
1264 045 6 423 620 51,7
1264 435 6423 359 39,8
1263 951 6423291 37,9
1262 300 6423 148 78,4
1262 526 6422529 28,9
1261718 6422849 29,7
1261635 6423 230 50,4
1261 049 6423 308 39,9
1260 438 6423 629 43,7
1260 572 6424 282 46,6
1260 337 6424 057 47,5
1260923 6424 799 37,8
1261864 6425505 10,0
1262523 6425432 19,8
1262784 6425799 10,0
1264 292 6425990 43,0
1265166 6425196 15,0
1263 476 6422574 45,0

—_

-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
-180,0 90,0 "Green house mode"
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Calculated:

Berakningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, varsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
perar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

A 90:40 146 1:02
B 86:52 154 0:53
C 61:45 103 0:56
D 28:52 52 0:52
E 10:08 28 0:33
F 8:37 37 0:20
G 14:54 53 0:25
H 12:06 51 0:21
| 12:21 48 0:23
J 15:35 63 0:20
K 20:39 79 0:23
L 14:13 52 0:26
M 0:00 0 0:00
N 0:00 0 0:00
(0] 16:04 67 0:20
P 0:00 0 0:00
Q 28:31 100 0:24
R 16:10 50 0:27
S 11:58 49 0:22
T 20:59 50 0:40
] 7:08 34 0:16
\ 5:43 32 0:14
w 8:36 44 0:13
X 0:00 0 0:00
Y 3:03 18 0:13
z 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]

1 FUHRLANDER FL 2500-100 2500 100.0 !O! nav: 100,0 m (1)  67:52
2 FUHRLANDER FL 2500-100 2500 100.0 /0! nav: 100,0 m (6) 118:05
3 FUHRLANDER FL 2500-100 2500 100.0 !O! nav: 100,0 m (8)  67:31
4 FUHRLANDER FL 2500-100 2500 100.0 !O! nav: 100,0 m (9)  140:54
5 FUHRLANDER FL 2500-100 2500 100.0 !O! nav: 100,0 m (17) 95:25
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Calculated:

e

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK
Berakningen &r baserad p& den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)
Réahetsklass: 2,0
Rahetslangd: 0,100
K: 1.0 dB/(m/s)
OBSERVERA
Oktavdata saknas fér ett eller flera av vindkraftverken dér
avstandet 6verstiger 1 000 m till berdkningspunkten (Ljudkénsligt
omrade).
Skala 1:75 000
A Nytt VKV & Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Upphovsman  Namn Vindhastighet Status  Navhojd LwAref Rena Oktavdata
RN [m] X [r:\‘l‘e/;j ﬁlna]me\er [m] [m/s] [m] [dB(A)] o
1 1261951 6423882 82,1 FUHRLANDER FL 2500-100 2500 1... Ja FUHRLANDER  FL 2500-100-2 500 2500 100,0 100,0 EMD Level 0 - predicted - - 05/2004 8,0 User value 100,0 103,3 No Generic *)
2 1263005 6423813 904 FUHRL/}NDER FL 2500-100 2500 1... Ja FUHRLANDER FL 2500-100-2 500 2500 100,0 100,0 EMD Level 0 - predicted - - 05/2004 8,0 User value 100,0 103,3 No Generic %)
3 1262442 6423742 90,0 FUHRLANDER FL 2500-100 2500 1... Ja FUHRLANDER  FL 2500-100-2 500 2500 100,0 100,0 EMD Level 0 - predicted - - 05/2004 8,0 User value 100,0 103,3 No Generic %)
4 1263592 6424043 85,0 FUHRLANDER FL 2500-100 2500 1... Ja FUHRLANDER  FL 2500-100-2 500 2500 1000 100,0 EMD Level 0 - predicted - - 05/2004 8,0 Uservalue 100,0 103,3 No Generic *)
1261395 6424046 96,8 FUHRLANDER FL 2500-100 2500 1.. Ja FUHHLANDER FL 2500-100-2 500 2500 100,0 100,0 EMD Level 0 - predicted - - 05/2004 8,0 Uservalue 100,0 103,3 No Generic %)
*)Notlce One or more noise data for this WTG is generic or input by user
[Berakningsresultat
Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (1) 1262 011 6 424 526 79,0 1,56 40,0 39,6 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (2) 1263 101 6 424 491 67,3 1,5 40,0 39,7 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (3) 1262 981 6 424 514 73,6 1,56 40,0 39,2 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (4) 1263 275 6 424 792 66,5 1,5 40,0 36,7 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (5) 1264 003 6 424 582 53,2 1,5 40,0 36,9 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (6) 1264 213 6 424 546 26,2 1,5 40,0 35,1 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (7) 1 264 403 6 424 096 34,8 1,5 40,0 34,9 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (8) 1264 095 6 423 698 51,1 1,5 40,0 38,0 Ja
| Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (9) 1263 967 6 423 378 31,7 1,5 40,0 36,5 Ja
J Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (10)1 263 567 6 422 756 55,0 1,5 40,0 33,9 Ja
K Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (11) 1 263 203 6 423 034 65,0 1,5 40,0 37,2 Ja
L Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (12)1 262 727 6 422 764 47,8 1,5 40,0 35,7 Ja
M Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (13)1 262 300 6 423 145 78,1 1,5 40,0 39,6 Ja
N Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (14)1 261 639 6 423 230 50,8 1,5 40,0 38,3 Ja
O Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (15)1 261 697 6 422 919 35,5 1,5 40,0 35,7 Ja
P Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (16) 1 261 049 6 423 309 40,0 1,56 40,0 36,1 Ja
Q Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (17)1 260 905 6 423 481 32,1 1,6 40,0 36,4 Ja
R Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (18)1 260 435 6 423 629 43,6 1,5 40,0 33,2 Ja
S Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (19)1 260 681 6 424 219 51,3 1,5 40,0 36,0 Ja
T Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (20)1 260 274 6 424 227 50,0 1,5 40,0 32,2 Ja
U Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (21)1 260 742 6 424 708 47,5 1,5 40,0 33,8 Ja
V Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (22)1 261 102 6 424 852 39,8 1,5 40,0 35,0 Ja
W Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (23)1 262 032 6 425 604 10,0 1,5 40,0 31,5 Ja
X Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (24)1 264 586 6 424 754 30,0 1,5 40,0 31,6 Ja
Y Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (25)1 264 672 6 423 721 32,2 1,5 40,0 32,4 Ja

—
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DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Ljud

—

Avstand (m)
VKV
1 2 3 4 5
648 1224 895 1654 781
1301 685 998 665 1763
1209 702 942 772 1654
1607 1016 1341 814 2023
2168 1260 1773 678 2663
2357 1413 1945 799 2862
2461 1426 1993 813 3009
2152 1096 1654 609 2723
2078 1056 1568 763 2658
1969 1197 1496 1287 2527
1512 804 1040 1081 2072
1360 1085 1019 1544 1849
815 971 614 1574 1277
723 1485 952 2116 852
996 1584 1110 2203 1167
1069 2020 1459 2647 814
1121 2126 1559 2746 748
1537 2577 2010 3185 1047
1315 2360 1824 2917 735
1713 2763 2221 3324 1136
1465 2434 1955 2927 930
1290 2169 1740 2619 858
1724 2038 1906 2207 1683
2776 1840 2371 1222 3269
2726 1670 2231 1127 3293
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