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Sammanfattning

Verksamheten

Projektet syftar till att etablera en grupp om sex vindkraftverk nordost om
Dingle i Munkedals kommun, seill 1. Den berdaknade energiproduktionen lig-
ger pa cirka 36 GWh per ar, vilket motsvarar cirka 40 % av Munkedal kommuns
elférbrukning, exklusive industrin. Etablering kommer att innebdra att nya
vagar anlaggs inom omradet och att en del befintliga vagar forstarks. Elan-
slutning gors troligen vid en ny anslutningspunkt pa Dingleslatten vid Barby.
Inom parken och mellan park och kraftledning anvands markbunden kabel.
Platserna ar valda utifran goda vindforhallanden och relativt stora avstand till
bebyggelse. Den berdaknade vindenergin ar god, 6,8-7,0 m/s i storre delen av
vindparken.

Alternativ
Huvudalternativet innebar att sex vindkraftverk etableras strax nordost om
Dingle. Behov av alternativ samrads med kommunen.

Nollalternativet innebar att nuvarande miljé och markanvandning forblir ofor-
andrad forutsatt att ingen annan exploatering tillkommer. De 36 GWh el som
kunde ha producerats pa denna plats tillkommer inte och malen for energiut-
byggnaden av vindkraft far uppfyllas av nya verk pa andra platser.

Miljékonsekvenser
Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material.

Den viktigaste positiva effekten av projektet ar produktion av férnyelsebar en-
ergi och att det darmed kan bidra till att minska klimatférandringar, 6vergédning
och forsurning.

Prelimindra decibelberakningar visar att parkerna inte kommer att ge ljudniva-
er hogre an 40 dB(A) for narboende. Med planerade skyddsatgarder, till exempel
skuggdetektorer, beddms stdrningar for boende kunna undvikas.

Vindkraftverken kommer att ge en visuell paverkan i delar av det omkring-
liggande landskapet, bland annat kring Karnsjon. For att battre kunna bedéma
paverkan pa landskapsbilden kommer ett antal fotomontage fran strategiska
platser i landskapet att tas fram.



Befintliga grusvdgar och skogsbilvagar kommer att anvandas for infart till
vindparken. Utover detta tillkommer strackor med nyanlagda vagar. Infarten till
vindparken fran korsningen vid Svarteborg ska utredas ytterligare.

Den direkta pdverkan pa natur- och kulturvdarden inom och i anslutning till
vindomradet kommer att bedémas inom ramen for den utredning som pagar.
Faltarbetet och prelimindra bedéomningar visar inget hinder for fortsatt projek-

tering. Vagdragningar och verksplaceringar anpassas efter resultatet av utred-
ningen.



Projektbeskrivning

Rabbalshede Kraft AB har for avsikt att uppfora sex vindkraftverk, i ett omrade
nordost om Dingle i Munkedals kommun.

Anledningen till att platserna ar intressanta for vindkraft ar att:

« Platserna har goda vindresurser med 6ppet lage i forharskande sydvastlig
vindriktning.

« Avstandet till narmast boende och fritidsbebyggelse ar forhallandevis stort.
« Ett befintligt nat av vagar kan anvandas.

Arsmedelvinden p& 72 meters hojd 6ver nollplanet &r 6,8-7,0 m/s enligt Uppsala
universitets vindkartering (MIUU). Vindkraftverken kommer att ha en maximal
hoéjd om 180 meter och en maximal effekt pa 3,5 MW. Lampliga vindkraftverk av
denna storlek anpassade for landmiljéer finns annu inte pa ute marknaden. Dar-
for utgar alla berdkningar och bedémningar i denna samradshandling ifran verk
med en hojd pa 150 meter och en effekt pa 2,5 MW, vilket ar det som finns till-
gangligtidagslaget. Den installerade effekten blir da 15 MW och den berdaknade
arsproduktionen skulle da vara 36 GWh, vilket berdknas racka till eluppvarmning
av 1 800 villor (20 000 kWh/ar) eller 7 200 villors hushallsel (5 000 kWh/ar). Mun-
kedals kommun har en befolkning om cirka 10 250 personer och kommunens
totala elforbrukning, exklusive industrin, ar 89 GWh, SCB 2008. Projektet motsva-
rar 40 % av denna elmangd.

For att avgora vilken maskin som ar den mest Idnsamma ar flera faktorer
viktiga: lagt inkopspris i forhallande till férvantad produktion; lang livslangd
utan haverier; samt ldga service- och forsakringskostnader. Nyckeltalet “inves-
teringskostnad/arsproduktion” bor inte ligga 6ver 6,00 kr/ars-kWh, exklusive
fundament, vdgar, projekteringskostnad, elanslutning med mera i investerings-
kostnaden. Maskinerna beraknas ga med 2400 fullasttimar per ar. Projektering
sker under 2009. Mgjligheter till lokalt delagandeskap kommer att finnas.
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Ill. 1. Oversiktskarta med planerade vindkraftverk och vindomrdde.

Val av platser for vindkraftverk i detta projekt utgar fran foljande riktlinjer:
« Minst 450 meter mellan vindkraftverken.
- Platser som ligger hogt i terrangen.
« Platser som ar forhallandevis latt att dra vag till.
« Ljudniva under 40 dB(A) hos kringboende.
« Skugga max 30 h/ar och max 30 min/dag hos kringboende.

Naturvardesbedomning och arkeologisk utredning har pabdrjats och bedom-
ningar och rapportarbete pagar. Placeringarna och vagstrackningar kan komma
att justeras efter utredningarna. P4 illustration 1 visas preliminara placeringsfor-
slag for verken. Det finns befintliga vagar i omradet som kan anvandas som an-
slutningsvagar efter forstarkningsarbeten. Med vindomrade avses det omrdde
som avgransas av den berdaknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan.

Teknik och fundament
De vindkraftverk som uppfors i Sverige i dag har som krav att de skall vara god-
kanda enligt Boverkets regler med ett typgodkdannande av Svenska Sitac. Typ-
godkannandet innebar bland annat att verken skall tdla mycket héga vindhas-
tigheter samt att de skall vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tek-
niska livslangden for hela vindkraftverket brukar anges till mellan 20 och 30 ar.
Verksfabrikatet ar i dagslaget inte beslutat.

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tvd olika metoder. De
tva alternativen ar gravitationsfundament och bergadapter. Bergadapter finns
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i form av en stalring "RockAdapter” eller en betongkonstruktion "betongadap-
ter”. De olika leverantorerna av vindkraftverk forordar olika metoder beroende
pa storlek av verk for att uppfylla sina garantivillkor.

Véagar och transporter
Det finns idag vdgar i omradet som kan nyttjas som infartsvagar efter forstark-
ningsarbeten. Langs nya vagstrackor kommer ingreppet i skogen att bli av 8-10
meters totalbredd, med diken och avverkning av skog. Vagbanan kommer att ha
en bredd av drygt 4 meter. Ytorna kommer att vara belagda med bergskrossma-
terial. Sprangsten fran fundamentplatserna kommer att anvandas for anlaggning
av vagar fram till vindkraftverken.Vagdragningen gors i samrad med markagarna
och med anpassningar efter biologisk inventering och arkeologisk utredning.
Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Krossma-
terial till vagbeldaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och vatten,
kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sektioner som
transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkran och en storre larvgaende
kran. Transporter under driftstiden sker med lattare fordon for service och under-
hall av vindkraftverken. Vid storre reparationer kommer mobilkran att anvandas.

Elanslutning
Elanslutning gors troligen vid en ny anslutningspunkt pa Dingleslatten vid Barby.
Diskussion med natagaren i omradet pagar for narvarande.
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Planer och mal

| 6versiktsplan (OP) fér Munkedals kommun anges inriktningsmal fér samhills-
byggandet. Ett av dessa mal inbegriper en 6kad anvandning av fornyelsebar en-
ergi. Kommunen &r enligt OP:n positiv till vindkraftsutbyggnad. Ett vergripande
mal gallande vindkraftsetablering ar att vasentliga allmanna intressen inte ska-
das namnvart.

Vindomradet ligger inte inom nagot tatortsomrade. Narmaste storre ort ar Ding-
le, omfattas av detaljplan. Nagra mindre omraden med samlad bebyggelse ligger
utmed vdg 165. Markanvandningskartan i OP anger oférandrad markanvandning
(skogsbruk) i vindomradet.

Mindre omraden med jordbruksmark finns langs vag 165 norrut fran Dingle
samt norr och 6ster om projektomradet. Mellan projektomrddet och Karnsjon
finns vardefulla odlingslandskap som ingdr i Lansstyrelsens bevarandeprogram.

| omgivningarna finns riksintressen for naturvard, friluftsliv, kulturmiljovard
och vattendrag. Dessa redovisas pa karta, ill 2. Paverkan pa riksintressena be-
handlas i avsnitten Landskapsbild, Friluftsliv, Naturmiljo, Kulturmiljé respektive Be-
rérda riksintressen.

Genom att vindkraften producerar el utan utslapp av koldioxid, kvaveoxider
och svaveldioxid bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna flera av de
sexton nationella miljomalen. Lokalt kan andra miljomal motverkas. De miljomal
som kan komma att pdverkas av etableringen pa ett positivt eller negativt satt,
och dar en bedémning av pdverkan kan vara relevant ar: 1. Begransad klimatpa-
verkan, 2. Frisk luft, 3. Bara naturlig forsurning, 7. Ingen 6vergddning, 11. Myllran-
de vatmarker, 12. Levande skogar, 13. Ett rikt odlingslandskap, 15. God bebyggd
miljo och 16. Ett rikt vaxt- och djurliv. En bedémning av 6vriga miljomal bedéms
inte relevant for projektet.
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Alternativ

Alternativ utformning/lokalisering

Platsen for projektet ar val vald utifran vindforutsattningar och mojligheterna
att placera verk pa ett tillrackligt avstand fran bostader. Behovet av studier av
alternativa platser for projektet samt alternativa utformningar avgors i samrad
med kommunen.

Nollalternativ

Nollalternativet skall ge svar pa vad som hander, eller inte hdander, om ett projekt
inte genomfors. Nollalternativet innebadr att inga vindkraftverk etableras i det
foreslagna omradet. Det innebar att befintliga forhallanden kvarstar vad galler
markanvandningen, och att skogen brukas och vagar nyttjas som tidigare. Mgj-
ligheterna till lokalt agande av fornyelsebar energi minskar.

Nollalternativet kan innebara att 36 GWh elproduktion per ar produceras pa
annat satt an med vindkraft, vilket ger negativa miljokonsekvenser, bland annat i
form av 6kade utslapp. Nollalternativet kan ocksa innebara produktion av forny-
elsebar energi och uppfyllande av mal fér vindkraftsproduktion pa andra platser
i landet.
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Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material samt preliminara resultat fran utredningen av omradets natur- och kul-
turmiljovarden. Med vindomrade avses det omrade som avgransas av den be-
raknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan.

Avgrdnsning

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar: forandrad landskapsbild; forandrade rekreationsupplevelser; paverkan pa
biologisk mangfald och kulturmiljéer; samt pdverkan pd manniskors halsa ge-
nom att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna samradshand-
ling pd de ovan namnda miljokonsekvenserna. Den viktigaste positiva effekten
av vindkraft ar produktion av fornyelsebar energi och darmed minskad klimat-
paverkan och minskade luftféroreningar. Omfattning av MKB for projektet samt
vilka aspekter som bér behandlas i denna avgors i samrad med kommunen.

Haélsa och sakerhet

Hur man upplever vindkraftverk ar till stora delar subjektivt. Studier om stérning
fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om
verken syns eller inte samt uppfattningen av pdverkan pa landskapet har be-
tydelse for om man stors av ljudet. Pagdende forskning visar ocksa att andelen
manniskor som upplever sig stérda av vindkraft varierar mellan olika delar av
Sverige. Acceptansen for vindkraft och det omgivande landskapets struktur pa-
verkar i vilken grad man upplever stérning, Pedersen 2007. Under rubriken Hdlsa
och sdkerhet beskrivs miljokonsekvenser for ljudmiljo, skuggor, ljus, stérningar
under etableringsskedet, olyckor och kemikalier.

Ljud

Vindkraftverk ger upphov till ljudnivder som kan vara stérande inom ett visst
avstand. Naturvardsverket har angivit riktvarden fér vad som ar acceptabel
ljudniva. Riktvdrden for externt industribuller - allmdnna rad, SNV RR 1978:5 rev.
1983 bestammer den tilldtna ljudnivan vad galler vindkraftverk. Vid bedom-

13



ningar har i de flesta fall nattvardet 40 dB(A) angetts som villkor av tillstands-
myndigheter.

Ljudberakningarna gors enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod i
Ljud frdn landbaserade vindkraftverk. Berakningen ar gjord i WindPro version 2.6.
Programmet ar det mest férekommande vid berdakning av ljudutbredning fran
vindkraftverk i Sverige och flera andra lander. | bullerberdkningen tas ingen han-
syn till ddmpande effekter fran kuperad terrang och tradvegetation.

Bakgrundsljud kan i vissa fall maskera ljudet fran vindkraftverken. Vid cirka 8
m/s blir bakgrundsljud som vindsus, |dvprassel med mera hogre an verkens eget
ljud. Berg och hojder kan dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir
lagre och maskeringen férsvinner.

Naturvardsverkets riktvarden och angivna vdrden i bygglov bestammer hur
mycket ljud narboende skall behdva tala, oavsett berakningsresultat. Projekto-
ren har ett ansvar infér den kommande dgaren av vindkraftverken att berakning-
arna stammer med verkligheten, och dgaren har ansvar infér kringboende att
uppsatta granser inte 6verskrids. Om tvekan uppstar och ljudmatningar kravs
efter att parken tagits i bruk bedéms detta fran fall till fall. Om nagon fastighet
skulle fa for hoga ljudnivaer kan verken regleras for att sanka ljudet.

De ljudstorningar som vindkraften framst ger upphov till minskas genom att
vindkraftverken placeras pa behorigt avstand fran bebyggelse, och att vindkraft-
verk med variabelt varvtal anvands, sa att ljudnivan blir lagre vid laga vindhas-
tigheter. | detta projekt har lokaliseringen av vindkraftverken utgatt ifran ett
relativt stort avstand till koncentrerad bebyggelse. Inga tatorter eller omraden
med samlad bebyggelse ligger inom vindomradet (40 dB-kurvan) och paverkan
bedoms darfor bli liten. Den berdaknade 40 dB-kurvan ar gjord utifran verk med
tornh6jd om 100 meter och rotordiameter om 90 meter och redovisas pa ill 3.
Resultatet fran ljudberakningen finns i bilaga 1.

Temporara bullerstérningar uppkommer under anlaggningsarbeten med vag-
dragning och materialtransporter. Transporter som kan knytas till vindkraftsan-
laggningens drift och underhall berdknas ske vid ndgra tillfallen per ar.

Skuggor

Vindkraftverk ger upphov till roterande skuggor som kan ge stressrelaterade re-
aktioner efter en tid. Hur kraftiga storningarna blir beror pa vader, vindriktning,
topografi med mera. Risken for stdrning ar som storst vid lagt staende sol och da
verken placeras sydost till sydvast om objektet. Skuggorna kan uppfattas pa ett
avstand om cirka 1,5 kilometer, men da bara som diffusa ljusforandringar. Pa 3
kilometers avstand uppfattas ingen skuggeffekt, Boverket 2007.

Skuggeffekter pa angransande hus berdknas i skuggberakningsprogrammet
SHADOW, WindPRO 2.5. Berdkningarna gors utifran en horisontell yta pd 5 x 5
meter i "Green house mode” viket innebar att berakningsytan adderar skuggor
fran alla riktningar. Skuggberakningen utgar fran ett sa kallat "worst case’, vilket
innebar att det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftverken alltid
vanda sa de ger maximalt med skugga. Det finns inga faststallda grans- eller rikt-
varden for svepande skuggor, men utifran praxis ligger ett rekommenderat var-
de pa maximalt 8 timmar svepande skuggor per ar och maximalt 30 minuter per
dag, Boverket 2008. | en "real case”-berakning lagger man in vindriktningar och
soltid, men tar inte hansyn till att vegetation och berg kan skymma solen. En sa-

14



WindPRQO version 2.6.0.235 aug 2008

Project: Printed/Page

Dingle 2009-01-29 11:16 /1
Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Bransteby, Vastergard
SE-45073 Rabbalshede
+46 525 642 40

Calculated:

DECIBEL - Munkedal FK
Calculation: Ljudberékning

GADDEROD!

i . B et 1

Hh Wy J: &)
S
e Kl 1N

oo

.._\_{ T #: :rt"::a

AT
TR

i
| oI
% ! I Aeomaasen
I -
i ! ol
i | 1
L !
|
!

o
T

SVARTERORGS SKOGEN

gy N
M*I h |
l"_..-ll -\ ¥ F ¢
& y {17 Srarpaaebenget
{ ) 5 Py =12
T _ A S
| L[ Skogsberg N 1.:Jr-
i » e s Er
| ot i
| by e
| b i v
’ S » /r' i
i i .
| I R ¥ ar:\}_ iy
L | - Sy o o
B it T rY. Y
o - ;
merzhapet—- .H:ﬁ::r
ey e o X
| ol L
H._ i r. ".‘i. . ,
o 1 1
g L1 '
e f ; ; ‘SVARTEBORGS-SKOGEN
5 o W P " =l ‘\‘.\ 3 i
ST My /r"’-/ a1 |rm:nm¢#.)"‘:' ¥ "r'-.o-'-"""'_" Py . b, 1
S e = g o : P =i ._
_,--"" i | " - 1-_: T 1 A7 W i i =]
g SRR — K P 1 |
L ey Pt 1 s Y Loy
L A el Y \
P it 17 [ Hesmmot f_}.'
| [ - . T
\ T R
1] e
\ ’, A

o 'y Fasthgper

b
TN e

0 250 500 750 1000m
Map: , Print scale 1:20 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 255 531 Nord: 6 498 630
Noise calculation model: Swedish, Jan 2002, Land. Vindhastighet: 8,0 m/s

A Nytt VKV

Hojd 6ver havet fran aktivt linjeobjekt
— 40,0 dB(A)

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
Ill. 3. Kartan visar verksplaceringar och berédknad 40 dB-kurva (réd linje). 15



dan berakning ger en battre uppskattning av den verkliga skuggtiden. De preli-
minadra berakningarna (worst case) visar att rekommenderade varden dverskrids
for nagra av fastigheterna. De verkliga skuggtiderna blir dock lagre. Berakningen
ar gjord utifran verk med en tornhéjd om 100 meter och rotordiameter om 90
meter. Resultatet redovisas i bilaga 2. Vid behov kommer automatisk skuggreg-
lering att installeras sd att gransvardena inte dverskrids. Under perioder da skug-
gor kan verka stérande kan verken stangas av for att minska paverkan.

Ljus

Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning enligt sarskilda bestammelser i
Luftfartsstyrelsens forfattningssamling, LFS 2008:47.Vindkraftverk med en hojd pa
upp till 150 meter skall vara mdlade med vit farg. Under dager behéver hinder-
belysningen inte vara tand. Verken ska vara markerade med blinkande medelin-
tensivt rott ljus under skymning, gryning och morker. Vindkraftverk hogre an 150
meter skall vara malade med vit farg samt markeras med blinkande hogintensivt
vitt ljus. | en vindkraftspark skall samtliga vindkraftverk som utgor parkens yttre
grans markeras enligt ovan. Ovriga verk kan markeras med vit farg respektive
lagintensivt (rott, fast sken) ljus om Luftfartsstyrelsen inte beslutar om ytterligare
markering i det enskilda arendet.

Hojd pa verken i detta projekt ar annu inte avgjord, da det ar oklart vilka verk
som kommer att finnas tillgangliga framover och vilket fabrikat som kommer att
bestallas. Troligast ar att 150 meter hdga verk kommer att valjas, men den maxi-
mala hojden ar 180 meter.

Reflexer som uppstar nar solljus speglas pa rotorbladen kan ocksa vara st6-
rande. Numera ar dock bladen antireflexbehandlade, och dessa problem skall
inte behdva uppsta.

Storningar under etableringskedet

Effektiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen berdknas till cirka tva ar, forde-
lat pa tre till fyra etapper. Under denna period forekommer stérningar framst
genom transporter vid vagbygge och vid byggnation av fundamenten. Tunga
transporter férekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraft-
verk. Resningen av ett vindkraftverk tar normalt tva till tre dagar i ansprak. Att
flytta lyftkranen till nasta plats tar vanligen en dag.

Olyckor
Riskerna med vindkraft ar generellt sett sma. Det som kan intraffa mer frekvent
ar sa kallade iskast, men i regel kastas isen rakt ner vid tornets fot, eftersom cen-
trifugalkraften och dragningskraften samverkar och blir storst nerat. Iskast fore-
kommer ndstan bara efter underkylt regn, nar rotorn har statt stilla och sedan
borjar snurra igen. Nedisning ar framst ett problem i de norra delarna av landet.

Risken for att andra typer av olyckor hander, till exempel att en delar av ett
vindkraftverk lossnar eller att brand uppstar, ar sma. Vindkraftverken ar place-
rade relativt Idngt fran bostader, varfor risken for skador till foljd av haveri, isbild-
ning med mera beddéms vara liten.

Overvakning och regelbunden service minskar risken for olyckor, och sd vitt
kant har ingen olycka med personskador forekommit vid vindkraftverk i Sverige.
Vindkraftverken ar utrustade med 6vervakningssystem. Detta innebar att verken
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stannar om till exempel temperaturen blir fér hég. Risken for brand i vindkraft-
verket minimeras darmed. Vid driftstopp larmas driftansvarig som undersoker
vindkraftverket innan det kan startas pa nytt. | vindkraftverken finns aven askle-
dare installerade, vilket minskar skaderisken vid dska. Dorren till tornen ar alltid
last. Pa dessa stora verk finns en hiss upp till maskinhuset, sa risken som tidigare
fanns vid klattringen pa stege upp genom tornen ar borta.

Kemikalier

De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smérjmedel och
batterier. | verkens vaxellada (vid val av sadant fabrikat), hydraulsystem och vrid-
vaxel finns olja. De stora verken innehaller totalt cirka 700-800 liter olja i verk med
vaxelldda, och cirka 300-400 liter i de utan vaxelldda. Eventuellt oljespill som kan
forekomma vid normal drift stannar inne i maskinhuset eller i tornet och kan
inte nd omgivningen. Bottnen i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion. Om
ett lackage intraffar, fungerar botten som ett kar, som samlar upp oljan. Karet ar
stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt haveri pa vaxellddan. Tornets
nedre sektion sluter tatt mot fundamentet. Regelbunden service planeras for att
minska risken for lackage. Lackage av olja leder till omedelbart driftsstopp, be-
sok av servicepersonal och omhandertagande av oljan.

Landskapet
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser fér landskapsbilden, friluftslivet,
kulturmiljé och naturmiljo.

Landskapsbild

Omradet ar belaget nordost om Dingles tatort. Det utgoérs av skogsmark som
domineras av brukad barrskog. Omradet ligger hogt och har en del markerade
hojder dar man har utsikt 6ver det omkringliggande landskapet.

Boverkets remissversion av Vindkraftshandboken behandlar vindkraftens in-
verkan pa landskapsbilden. Dar beskrivs synligheten indelad i olika zoner. | nar-
zonen 0-4,5 kilometer kan verken bli ett dominerande element. | en mellanzon,
4,5-10 kilometer, varierar synbarheten med topografi och vegetation. Inom fjarr-
zonen, 10-16 kilometer, kan verken synas tydligt i 6ppna landskap men i ett mer
varierat och kuperat landskap minskar generellt dominansen. Den yttre fjarrzo-
nen, mer an 10-16 kilometer, paverkas generellt i 1ag grad av vindkraftverk. Ver-
ken kan ses som sma foreteelser vid horisonten, men kan vara svara att skilja fran
andra element ilandskapet. Siffrorna galler vindkraftverk med en hojd pa upp till
150 meter.

Vindkraftparken kommer att utgora en tydligt avgransad gruppering och dar-
for borde risken for dominans av synfaltet minskas. Topografin och vegetatio-
nen gor att synbarheten inom och nara projektomradet troligen ar relativt lag
da man befinner sig i lagre liggande partier. Inga omraden med landskapsbilds-
skydd berors av projektet.

Orekilsdlven med Karnsjon (NRO14025) ar belaget dster om vindomradet. Den
del som berérs av projektet ar framst delarna narmast Karnsjon. Riksintresse-
omradet som helhet har stora och komplexa landskapliga varden. Vid Karnsjon
utgors vardena framst av forkastningsbranterna runt sjon, meanderlandskapet
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norr om sjon samt kanjonbildningen och vattenfallet séder om sjon. Avstandet
mellan riksintresseomradets grans och narmaste verk ar cirka 1,4 kilometer. En
vindkraftsetablering kan komma att ge en viss paverkan pa omradets landskaps-
bild genom att vindkraftverken troligen kommer att vara synliga fran delar av
riksintresset. Synbarheten kommer dock att variera beroende pa var man befin-
ner sig. Denna frdga behandlas vidare i MKB:n.

For att tydligare kunna redovisa paverkan pa landskapsbilden kommer ett an-
tal fotomontage fran strategiska platser i landskapet att tas fram. Platser for foto-
montage diskuteras under samradet.

Friluftsliv

Friluftslivet paverkas generellt av vindkraft framst genom den visuella paverkan
och det buller som uppstar. Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt
stora avstand fran en vindkraftpark. En studie i Harjedalens kommun behandlar
flallturisters attityder till vindkraft, Hornsten 2002. Denna behandlar fjallvarlden
och kan inte 6versattas helt till andra typer av omraden, men kan ibland fungera
for omraden med samma sorts varden. Det friluftsliv och den turism som i stu-
dien visade sig vara mest kanslig for vindkraft var vandring och turskiddkning.
Mindre kansliga aktiviteter var utférsakning och skoterakning.  undersékningen
svarade 10-20 % av turisterna att de sakert skulle undvika vastra Harjedalen om
vindkraften byggdes ut enligt de fotomontage som foéljde med enkaten. Ytterli-
gare 20 % svarade att de troligen skulle undvika omradet. Om man inte sag ver-
ken men visste att de fanns i omradet uppgav 80-90 % att de skulle vara positiva
eller neutrala till att turista dar det finns vindkraftverk.

En annan studie utférdes 2002 i Skottland, i omradena Argyll och Bute, Mori
Scottland. De bestkande tillfragades om varfor de besokte omradet, om de hade
sett eller var medvetna om vindkraftverken i omgivningen, och om de kunde
tanka sig att besoka omradet igen. Nastan halften (48 %) av de svarande sade
att de hade kommit till omradet pa grund av dess vackra landskap. Pa fragan om
vilka aspekter hos omradet de uppskattade svarade 83 % landskapsbilden. Man
fick ocksa svara pa vad som var oattraktivt, och 71 % svarade att det inte fanns
nagonting de reagerade negativt pa, medan 3 % svarade "nedskrapning”. Tva
av fem personer visade sig vara medvetna om vindparkerna medan tre av fem
inte var det. Av de som var medvetna kunde drygt halften inte komma ihdg var
de hade sett verken. De som var medvetna om vindparkerna fick ocksa svara
pa vilken inverkan vindkraftverken hade pa deras uppfattning om Argyll som
besdksmal. Tva av fem (43 %) tyckte att vindkraftverken hade en positiv effekt,
och lika mdnga ansdg att effekten var bade positiv och negativ. Farre dn en av tio
(8 %) ansag att effekten var enbart negativ. Nar besdkarna tillfragades om vind-
kraftverken i Argyll paverkade huruvida de skulle dterbeséka omradet, svarade
91 % att det inte hade nagon betydelse. Majoriteten (80 %) svarade ocksa att de
skulle vara intresserade av att bestka vindparkerna om de gjordes tillgangliga
for allmanheten med hjalp av ett besokscenter.

Friluftsliv i naromradet galler framt vandring pa Bohusleden som har féljer en
mindre vdg langs Karnsjons vastra sida. Avstandet till narmaste verk ar drygt 1
kilometer, se ill 1. Bohusleden ligger som narmast drygt 400 meter utanfor den
beraknade 40 dB-kurvan. En kortare vandringsled finns ocksa mellan idrotts-
platsen i Dingle och Toppberget (Hotellberget). P4 berget har man utsikt 6ver
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omgivningarna och en fornlamning i form av en stensattning finns pa toppen.
Vid idrottsplatsen ligger ocksad ett motionsspar. Ytterligare korta vandringsleder
finns exempelvis vid Svarteborgs stencenter. | Orekilsilven och Karnsjén finns
fina bad- och fiskemdjligheter. Inga av dessa intressen pdverkas mer an visuellt.
Fotomontage kommer att tas fram for att tydlliggdra paverkan pa upplevelsen
av landskapet.

Riksintressen for friluftslivet enligt MB 3 kap samt MB 4:2 (geografiska bestam-
melser, rorligt friluftsliv) finns i omgivningarna. Narmast beldget ar "Orekilsal-
vens nedre del” enligt kapitel 3 som ligger cirka 5 kilometer fran narmaste verk. |
Ovrigt varierar avstanden mellan 5,5 kilometer och 1 mil. Generellt gor avstandet
att den planerade vindparken inte kommer att upplevas som dominerande sett
fran riksintresseomradena.

Kulturmiljo

Vindomradet ligger inom ett hdglant bergsmassiv nordést om Dingle samhalle.
Vissa hojder ligger mer an 150 meter 6ver havet. Omradet har sdledes varit till-
gangligt for mansklig aktivitet allt sedan dldsta stenalder. Trots det finns inga
tidigare kanda fornlamningar registrerade inom vindomradet. | historisk tid har
omradet utgjort utmark till kringliggande gardar. Det ar forst under 1800-talet
som en viss bosattning dger rum i omradet genom torparnas nyodlingsverk-
samhet. En arkeologisk utredning inom vindomradet har genomforts av Rio
Kulturkooperativ. Utredningen visar att det finns gransmarken, torplamningar,
stengardsgardar och enstaka forhistoriska stensattningar inom omradet. De pre-
limindra resultaten bor inte innebdra nagra hinder for en vindkraftsetablering.
Eventuella justeringar for detaljhansyn till kulturmiljon enligt utredningen be-
handlas i MKB:n.

Ett omrade med valbevarad torpmiljo ar utpekat i Munkedal kommuns kultur-
minnesvardsprogram fran 1995; det &r kulturmiljén vid Ostermyren — Hasthagen
- Revet - Skadet. Omradet ligger cirka 600 meter sdder om narmaste planerade
vindkraftverk. Kulturmiljon kan komma att paverkas visuellt av etableringen.
Kulturmiljon vid Dingle station ligger cirka 1,2 kilometer sydvast om narmaste
verk. Topografin gor att miljon inte kommer att paverkas visuellt. Kulturmiljon
vid Svarteborg - Kopestad ligger pa en maktig israndavlagring med en kyrko-
miljo pa toppen och kringliggande jarnaldersgravfalt. Miljon ligger cirka 1,6 kilo-
meter nordvast om narmaste verk och kan fa en viss visuell paverkan. Detsamma
galler kulturmiljon vid As - Burdsen - Folkesberg som ligger cirka 2, 4 kilometer
meter sydvast om narmaste verk. De tva sistnamnda kulturmiljoerna anses aven
vara av regionalt intresse.

Narmast belagna kulturmiljéer av riksintresse ar féljande: O 26 Torp - Munke-
dal, 4 kilometer syddst om narmaste verk; O 25 Sadltorna - Farlev, 6 kilometer
soder om narmaste verk; O 24 Barfendal, 6 kilometer sydvast om narmaste verk.
Riksintressen redovisas pa illustration 2. Samtliga riksintressen forvantas bli opa-
verkade av vindkraftsetableringen pa grund av avstandet och topografiska hin-
derilandskapet.

Naturmiljé
Omradet ar belaget nordost om Dingles tatort. Det utgoérs av skogsmark som
domineras av brukad barrskog. Omradet ligger hogt och har en del markerade
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hojder dar man har utsikt over det omkringliggande landskapet. | de hogre lig-
gande partierna forekommer hallmarksskog.

Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 ha per vindkraftverk i form av nya vagar,
fundament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetationen inom den sam-
manlagda ytan for vagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets- och
korytor kommer att avlagsnas i samband med etableringen. Efter uppférandet
placeras vegetationen tillbaka pa vagkanter, runt fundament och pa mobilkra-
nens uppstallningsyta for att minska ingreppet i naturmiljon.

Val av férankringsmetod paverkar till viss del hur stora markingreppen blir.
Etableringsplatserna kraver cirka 350 m? till fundament och cirka 2500 m” som
uppstallningsyta for varje verk i samband med montering. Nar fundamenten ar
fardigbyggda kommer de att tackas med jord och/eller material fran platsen, sa
de kommer bara att vara synliga under byggskedet. Sprangning annat an vid
sjalva fundamenten kommer sa langt som mojligt att undvikas. Vissa befintliga
vagstrackor gar att anvanda som infartsvagar. Nya vagstrackor anpassas efter
den naturvardesbeddmnig som pdagar.

Dokumenterade naturvarden i vindomradet bestar av skogligt vardefulla bio-
toper. En nyckelbiotop ligger i séder, och utgdrs av en rasbrant med block och
dod ved. Naturvarden finns i vaster, i randzonen mellan berg och odlingsmark
och bestar av adellovtrad. De ligger inom ett omrade som ar utpekat i lanssty-
relsens I6vskogsinventering. Dessa skogliga biotoper ligger i utkanterna av vind-
omradet och bedéms inte berdras av ndgra verk eller vagar inom projektet.

Inom vindomradet ligger fyra sumpskogsomraden varav ett, Hurremossen, ar
litet storre. Som narmast ar avstandet mellan verk och sumpskog cirka 160 meter.
Preliminart bedoms projektet inte paverka dessa sumpskogar. En utredning av
omradets natur- och kulturvarden pagar och verksplaceringar och vagar justeras
efter resultatet av utredningen. Vidare bedémning av paverkan pa naturvarden
gors i miljokonsekvensbeskrivningen.

Strandskydd inom eller i anslutning till vindomréadet galler vid Oresjén och
langs backen som rinner fran denna och ner till Karnsjon. Inga verk ar placerade
inom strandskyddat omrade.

Odlingslandskap av hégt bevarandevarde med vardefulla angs- och hagmar-
ker finns vid Mogarde-Julserdd, som ligger cirka 1 kilometer 6ster och nordost
om narmaste verk. Svarteborgs kyrka med omgivningar ligger cirka 1,8 kilometer
vaster om narmaste verk. Kornsingen kan eventuellt beh6va byggas om for att
ldanga transporter ska kunna komma in i vindomradet i samband med att vind-
parken anlaggs. Ny vagstrackning beror da ytterkanten av det utpekade odlings-
landskapet, i anslutning till befintlig vag. Ytterligare vardefulla odlingslandskap
finns langre fran vindomradet; avstandet ar da 2,4 kilometer och uppat. Dessa
varden pdverkas inte mer an visuellt av projektet.

Nagra vatmarker fran lansstyrelsens vatmarksinventering ligger i vindomra-
dets omgivningar: Kyrkoryrsmossen, en myr vid Trehornet samt strandkomplex
vid Sédra Harska. Avstandet varierar mellan 1,8 och 2,2 kilometer. Oversiktliga
kartstudier visar att avrinningen inte sker i narheten av prelimindra verksplace-
ringar och vagdragningar. Flera vagar finns ocksa redan idag mellan mossarna
och vindomradet. Vagar och verksplatser inom projektet kommer att anlaggas
med hansyn da eventuella vattendrag passeras. Projektet bedoms darfor inte
medfdra ndgon negativ paverkan pa utpekade vatmarker i omgivningarna.
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| projektomradets omgivningar finns tre riksintresseomraden for naturvarden.
Svarteborg (NRO14045) ar en randmoran som ingar i Koster-Uddevallalinjen.
Forutsattningar for bevarande innebar att takter eller ytterligare bebyggelse inte
bor tillkomma i omradet. Riksintresset ligger cirka 1,3 kilometer nordvdst om
vindomradet och gransar i 6ster till storre befintlig vag. Vagen in till vindparken
kommer troligen att dras pa motsatt sida av korsningen vid Svarteborg. Slutlig
vagdragning ar dock inte avgjord och denna fraga kommer att utredas i vidare
projektering. Projektet medfor inte nagra 6vriga ingrepp i omradet.

Orekilsdlven med Karnsjon (NRO14025) ar belaget 8ster om vindomradet. Den
del som berors av projektet ar framst delarna narmast Karnsjon. Har ar avstandet
till narmaste verk cirka 1, 4 kilometer. Riksintresseomradet som helhet har stora
och komplexa landskapliga varden. De landskapliga vardena och paverkan pa
dessa har beskrivits ovan, i avsnittet Landskapsbild. Karnsjon har en mycket rik
fiskfauna och ar ett potentiell lek- och uppvaxtomrade for lax. | branterna ner
mot vattendragen finns kalkgynnad flora. For att bevara vardena ar det viktigt
med fortsatt havd, en god vattenkvalitet, att man undviker exploatering av is-
alvsavlagringar samt att bebyggelse underordnas landskapet. Inom riksintres-
set ligger naturreservatet Sédra Harska och Natura 2000-omradet Orekilsilven,
vilket borjar séder om Karnsjon. Prelimindra vagforslag beror vattendrag i be-
gransad omfattning. Vattenkvaliteten i riksintresset eller Natura 2000-omradet
beddms inte paverkas, da stor hansyn kommer att tas vid eventuella passager
av vattendrag i vindomradet. Paverkan pa landskapsbilden behandlas i avsnittet
Landskapsbild.

Bottnafjorden-Abyfjorden (NRO14063) stricker sig fran kusten och in i landet
mot Dingle. Narmaste verk ligger drygt 3 kilometer fran riksintresset. Barfendal
ar det omrdde inom riksintresset som ligger narmast vindomradet. Dalen ar en
geomorfologiskt intressant fortsattning pa Bottnafjorden. Delarna narmast Ding-
le omfattas ocksa av bevarandeplan for odlingslandskapet och nagra utpekade
|6vskogsomraden finns ocksa har. Fortsatt havd och jordbruk ar viktiga aspek-
ter for bevarande. Atgarder som kan ha negativa effekter dr knutna till direkt
paverkan pa vardena inom riksintresset, som skogsplantering, vagdragningar,
luftledningar med mera. Da projektet endast innebar viss visuell pdverkan och
inte innebar nagra atgarder i eller i anslutning till riksintresset bedoms projektets
inverkan pa riksintresset som lag.

Langre bort fran vindomadet ligger ytterligare riksintressen: Bredmossen,
Gullmarsfjorden, Brodlven, Kynnefjall och Kynne alv samt Bullaresjéarna. Dessa
ligger pa ett sadant avstand, mellan 5 och 12 kilometer, att de endast paverkas
visuellt.

Fladdermdss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade
verk har visat att fladdermdssen jagar insekter runt verken. Troligen ar det var-
mestralning som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermass att
kollidera med vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa hos-
ten, Ahlén 2002, Fladdermdss och faglar dédade av vindkraftverk, Flora och Fauna
97 (3): 14-21. Refererad i Naturvdrdsverket, 2006, Vindkraftverk pé land, Branschfak-
ta, utgdva 2.Inga observationer av fladdermdss i vindomradet med omgivningar
har registrerats pa Artportalen.

Det finns flera undersékningar om vindkraftens inverkan pa faglar. De poten-
tiella riskerna kan grovt delas in i: stdrning och barridreffekter; dodlighet genom
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kollisioner; och habitatforstoring. | en litteratursammanstallning fran 2007 kon-
staterar Widemo att de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vind-
parker innebar sma eller forsumbara problem for flyttfaglar, med undantag for
enstaka fall da vindkraftverk placerats i omrdden med hdga tatheter av flyttan-
de faglar eller fodosdkande termikflygare som 6rnar och gamar. Vindkraftver-
kens inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fodosoksomraden ar betydligt
mindre utredda an kollisionsrisken. Det finns studier som visar att etablering av
landbaserade vindparker kan medféra minskande antal faglar, i de fall dar man
verkligen samlat in bra data pa fagelféorekomster innan och efter etableringen.
Gass, ander och i viss utstrackning vadare verkar vara mer kansliga grupper. En
nyligen genomférd undersdkning i England visar att smafaglar inte verkar sto-
ras av att vistas i vindparker, Devereux m fl 2008. Det saknas i stor utstrackning
undersokningar dar inventeringar utforts bade fére och efter etablering, samt
undersokningar dar vindparker jamfors med kontrollomraden, Widemo 2007.

Pa Artportalen finns manga fagelobservationer registrerade i omgivningarna.
De flesta observationerna har gjorts runt Harska och Odsmal, sydost om vind-
omradet. Sakra eller troliga hackningar som har rapporterats under 2006-2008
galler relativt vanliga arter. Smafaglar, trastar, buskskvatta, toérnskata, drillsndappa
och kattuggla finns bland observationerna. Inom vindomrdadet finns tofsmes,
storre hackspett, tornfalk, mindre korsnabb och kungsfdgel registrerade. Enbart
obeservationen av tofsmes galler hackning.

Observerationer av strackande faglar i omgivningarna har ocksa registrerats:
ormvrak, bla karrhok, bivrak, tradpiplarka och gratrut. Rovfaglar som registrerats
forbiflygande, rastande eller fodosdkande i omgivningarna och som kan vara
kansliga for vindkraft ar havsérn, kungsorn, ormvrak, fiallvrak och fiskgjuse. Des-
sa har dock inte observerats inom vindomradet. Endast ormvrak ar mer frekvent
forekommande bland observationerna.

Ett fdgelskyddsomrade finns sydost om vindomradet: Valbergs flag, pa Karr-
sjons Ostra sida. Omradet ligger cirka 2,2 km fran narmaste verk.

Resurser och hushallning
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for energi, luft och klimat, riksin-
tressen, och naturresurser.

Energi
Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras pa
fornyelsebar energi, och att landets vindenergiresurser maste tas till vara. Pro-
jektet bidrar till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljo-
vanlig energiproduktion genom att producera 36 GWh fornyelsebar el. Gallande
planeringsmal som antagits anger en arlig produktionskapacitet pa 10 TWh ar
2015. Dessa mal ar nu under omprévning och energimyndighetens forslag till
planeringsmal for vindkraft anger att vindkraften ar 2020 skall sta for 30 TWh,
varav 20 TWh pa land. | dag producerar vindkraften i Sverige cirka 2 TWh el. Det
innebar att antalet vindkraftverk behover 6ka fran knappt 1 000 till 3 000 - 6 000
beroende pa effekt till ar 2020.

| ett lokalt och regionalt perspektiv ar det stora mangder fornyelsebar el som
kan produceras. | Munkedals kommun forbrukades ar 2005 cirka 89 GWh el, ex-
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klusive industrins forbrukning, SCB 2008. Projektet innebar en elproduktion som
motsvarar 40 % av denna férbrukning. Denna mangd el racker for eluppvarm-
ning av 1 800 villor (20 000 kWh/ar) eller hushallselen for 7 200 villor (5 000 kWh/
ar).

Omrdadet har goda vindférhallanden med en berdaknad arsmedelvind mellan
6,8 och 7,0 m/s. Projektet innebar tillvaratagande av vindresursen pa platsen. Eta-
blering av vindkraft pa de platser dar vindenergin ar god innebar att farre vind-
kraftverk kan producera samma mangd energi som flera verk i samre lagen.

Den energimangd som gar at vid tillverkningen av ett vindkraftverk samt frak-
ten till byggplatsen utvinner vindkraftverket pa 3-6 manader, Boverket 2007.

Luft och klimat

Vindkraften har manga fordelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva effekter-
na ar att den producerar el utan utslapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid
och stoft. Darmed bidrar vindkraften till en minskad klimatpdverkan och mins-
kade luftféroreningar och bidrar till att flera av de 16 nationella miljomalen upp-
nas. De utslapp som kommer att ske ar i samband med tillverkning, montering
och transport av vindkraftverket samt vid anldaggningsarbeten. Vid transport ar
det sjalva transportfordonen som orsakar utslappen. Nar verken ar i drift sker
inga utslapp och de utslapp som genereras under ett vindkraftverks livscykel ar
mycket sma jamfort med fossila branslen, Boverket 2007.

Speciellt vid effekttoppar under vinterhalvaret finns en koppling mellan vind-
kraftproducerad el i Sverige och inhemsk eller importerad el fran fossilbransle-
anlaggningar. Utslappen av koldioxid fran vindkraftverk har uppskattats till cirka
1 % av motsvarande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlagg-
ning, Naturvdrdsverket 2009. | jamforelse med importerad kolkraft berdaknas pro-
jektet kunna minska utslappen enligt tabellen nedan.

Tabell 1. Utsldppsminskning per dar fér 36 GWh.

Koldioxid 30 600 ton
Svaveldioxid 104 ton
Kvaveoxider 90 ton
Stoft 3,6 ton

Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, behover konsekvenserna inte
fordjupas for dessa aspekter.

Berérda riksintressen

Norr om vindomradet finns riksintressant vattendrag enligt MB 4:6: Enningsdals-
alven, se ill 2. Bestammelserna galler vattenkraft och vattenreglering och projek-
tet paverkar darfor inte riksintresset.

Ovriga naturresurser

Sprangsten fran verksplatserna kommer att anvdandas som vagmaterial tillsammans

med krossmaterial fran narmaste bergstakt. Det beraknas ga at cirka 2 500-3 000

ton krossmaterial per verk, och till varje fundament gér det &t cirka 350 m* betong.
For krossmaterialet berdknas under byggtiden behdvas cirka 165-200 lastbils-

transporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 last-
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bilstransporter per verk. Vid monteringen av verken kravs 25 lastbilsekipage for
transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk.
Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka 12 lastbilsekipage per verk.

For skogsbruket innebar projektet att arealen skogsmark minskar genom att
skogsmark omvandlas till vdgar och verksplatser. Dock underlattas skogsbruk pa
resterande mark genom de nya vdgarna. Skogsmarken inom vindomradet har
klass 2 enligt kommunens OP.

Runtvindomradet, i dalgdngarna, finns sma omrdden med jordbruksmark. Mellan
projektomradet och Karnsjon finns vardefulla odlingslandskap som ingdr i Lanssty-
relsens bevarandeprogram. Brukandet av marken paverkas mycket lite av projektet.
En kortare anslutningsvag vid Svarteborg kan komma att dras 6ver akermark.

Hur jaktmojligheterna paverkas av vindkraft ar osakert. Kunskaperna om hur
daggdjur paverkas ar mycket begransade. Man vet inte i vilken utstrackning
exempelvis hjortdjur stors av vindkraftverk. Om detaljplan skall upprattas for
vindkraftsetableringen kommer detta att innebara vissa konsekvenser for jak-
ten. Inom detaljplanerat omrade krdvs personligt skottlossningstillstand for att
fa jaga, Widemo 2007.

Kommunens mark har klassats utifran berggrundens lamplighet for makadam-
produktion.l omradet dar vindkraftverken planeras ar storre delen berggrunden
ford till klass 3 (av 1 till 5 dar 1 ar hogst) och en mindre del i 6ster till klass 2.

Runt Karnsjon och ett omrade i vastra Dingle finns vattenskyddsomraden for yt-
vattentakt. Inga takter for bergkross, grus eller torv finns i anslutning till omradet.

Avveckling
Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar,
men den kan foérlangas genom att vissa komponenter, sdsom rotorblad, vaxel-
lada och generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar enkla att
avveckla eller vid behov ersatta med nya. En eventuell ersattning med nya verk
kommer att provas enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.
Vindkraftverken kommer, efter avslutad drift, att monteras ner. Fundaments-
delar ovan mark avlagsnas och ett jordtacke paférs sa att skog ater kan vaxa pa
platsen. Aven det mesta av infrastrukturen runt om kommer att avldgsnas. Mark-
kabel omhandertas for atervinning om sa kravs eller anses lampligt. Det ar ocksa
mojligt att Iata kablarna ligga kvar i marken; de tatas da i andarna och kan ater-
anvandas senare.

Sammanfattande bedomning

De aspekter som mest berors av projektet ar: eventuella storningar for kringbo-
ende; paverkan pa landskapsbilden runt Karnsjon och Bohusleden; samt paver-
kan pa natur- och kulturvarden i narheten av verksplatser och vagstrackningar.
Utredning av vdg in till vindparken Osterut fran korsningen vid Svarteborg beho-
ver ocksa utredas vidare. Dessa fragor foreslas fordjupas i MKB:n.
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Anmalan

Den verksamhet som planeras ar anmalningspliktig enligt miljobalken. Anma-
lan skall i de fall det beh6vs innehalla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Vid
anmalan ar det inte obligatoriskt med en miljokonsekvensbeskrivning men den
kommunala namnden har mojlighet att krava de utredningar som man anser
behovs, till exempel en fullstandig MKB med samrddsforfarande som for storre
anlaggningar eller en enklare MKB. De statliga och kommunala myndigheter
samt organisationer och enskilda som kan ha ett sarskilt intresse i saken skall ges
tillfalle att yttra sig 6ver en anmalan.

Denna samrdadshandling ar tankt att fungera som underlag for samrad i aren-
det. Samrad med Munkedals kommun halls den 25:e februari 2009. Samradsmo-
te med allmanheten halls senare under varen. Remissforfragningar kommer att
skickas till Luftfartsverket, Forsvaret, narmaste flygplats, telekommunikationsbo-
lag samt berérda myndigheter, organisationer och sakagare. De synpunkter som
framkommer i denna process kommer att beaktas i den fortsatta planeringen
och i framtagande av MKB.

Under arbetet med MKB:n kommer féreningar, privatpersoner och dvriga in-
tressenter att kontaktas.

For de som ar berérda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur proces-
sen gar till fortsattningsvis.

«Naranmalan kommit in ska den kommunala namnden skicka ett exemplar av
handlingarna till lansstyrelsen. De statliga och kommunala myndigheter samt
organisationer och enskilda som kan ha ett sarskilt intresse i saken ska "pa
lampligt satt och i skalig omfattning”fa tillfalle att yttra sig dver en anmalan.
« Ndmnden bedomer om handlingarna innehaller den information som be-
hovs. Verksamhetsutdvaren bor annars ges majlighet till komplettering. Till-
synsmyndigheten har ocksda majlighet att forelagga om komplettering med
preciserade krav.
« Den kommunala namnden fattar beslut. Namnden kan lamna anmalan utan
atgard, meddela rad eller foreldagganden, eller forbjuda verksamheten. Till-
synsmyndigheten kan ocksd aterkomma med krav pa verksamheten da den
ar i drift.
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Ovrigt

Om ni vill ha ytterligare information, stdlla frdgor eller framféra synpunkter ar
ni valkomna att kontakta projektoren. Ni ar ocksa valkomna att [lamna allmanna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppgifter finns pa sida 2 i denna handling.
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Bilaga 1: Bullerberakning . .
— WindPRQO version g; 6“11/5_52 Jan 2009 _

Dingle 2009.02.16 14:42 /1
Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Bransteby, Vastergard
SE-45073 Rabbalshede
+46 525 642 40

Calculated:

= —~

DECIBEL - Huvudresultat

Calculation: Ljudberdkning

SVENSKA BESTAMMELSER FOR EXTERNT BULLER FRAN U ,
LANDBASERADE VINDKRAFTVERK |

Berakningen &r baserad pa den av Statens Naturvardsverk
rekommenderad metod "Ljud fran landbaserade vindkraftverk", 2001
(ISBN 91-620-6249-2)

Rahetsklass: 2,5
Rahetslangd: 0,200
K: 1.0 dB/(m/s)

Skala 1:75 000

A Nytt VKV # Ljudkansligt omrade
WTGs
RN VKV typ Ljuddata
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd Upphovsman Namn Vindhastighet Navhojd LwA,ref Rena Oktavdata
rated  diameter toner
RN [m] kW] [m] [m] [m/s] [m]  [dB(A)]
1 1254573 6498968 157,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O!n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
2 1255083 6498563 150,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
3 1255463 6498781 120,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
4 1254624 6498397 141,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O!n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
5 1255647 6498292 130,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
6 1256490 6498694 119,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! n... Ja NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 USER Level 1 oktavdata 103,3 dB 8,0 100,0 103,3 No Ja
[Berakningsresultat
Ljudniva
Ljudkénsligt omrade RN Krav Ljudniva Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[(ml  [m] [dB(A)]  [dB(A)]
A Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (1) 1254 838 6 499 532 115,7 1,5 40,0 39,9 Ja
B Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (2) 1254 964 6 499 502 110,7 1,5 40,0 40,0 Ja
C Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (3) 1255 424 6 499 592 120,0 1,5 40,0 38,7 Ja
D Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (4) 1256 266 6 499 260 109,8 1,5 40,0 39,9 Ja
E Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (5) 1 256 544 6 497 622 100,0 1,5 40,0 36,2 Ja
F Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (6) 1255 152 6 497 708 135,2 1,5 40,0 39,7 Ja
G Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (7) 1255 026 6 497 384 104,0 1,5 40,0 37,2 Ja
H Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (8) 1254 622 6 497 556 92,6 1,5 40,0 37,8 Ja
| Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (9) 1254 514 6 497 572 87,8 1,5 40,0 37,6 Ja
J Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (10)1 254 044 6 497 616 86,7 1,5 40,0 35,8 Ja
K Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (11)1 253 636 6 498 452 51,2 1,5 40,0 36,2 Ja
L Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (12)1 253 642 6 498 726 60,0 1,5 40,0 36,4 Ja
M Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (13)1 253 954 6 498 840 66,8 1,5 40,0 39,6 Ja
N Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (14)1 253 932 6 498 956 74,7 1,5 40,0 39,2 Ja
O Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (15)1 253 924 6 499 016 81,4 1,56 40,0 38,9 Ja
P Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (16)1 253 750 6 499 424 71,4 1,5 40,0 35,6 Ja
Q Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (17)1 254 032 6 499 990 118,0 1,56 40,0 34,5 Ja
R Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (18)1 254 190 6 500 024 120,0 1,5 40,0 34,8 Ja
S Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (19)1 254 380 6 500 012 112,0 1,5 40,0 35,4 Ja
T Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (20)1 254 756 6 499 936 110,0 1,5 40,0 36,1 Ja
U Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (21)1 254 830 6 499 918 110,0 1,5 40,0 36,3 Ja
V Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (22)1 254 876 6 499 946 113,8 1,5 40,0 36,5 Ja
W Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (23)1 255 748 6 500 010 116,6 1,5 40,0 35,4 Ja
X Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (24)1 256 154 6 499 930 109,2 1,5 40,0 35,2 Ja
Y Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (25)1 253 742 6 497 806 56,9 1,5 40,0 35,4 Ja
Z Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (26)1 253 722 6 497 882 55,5 1,5 40,0 35,6 Ja

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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WindPRO version 2.6.1.252 _Jan 2009
Project: . Printed/Page
Dingle 2009.02.16 14:42 /2
Licensed user:
Rabbalshede Kraft AB
Bransteby, Vastergard
SE-45073 Rabbalshede
+46 525 642 40

Calculated:

- —~

DECIBEL - Huvudresultat
Calculation: Ljudberékning

—

...continued from previous page

Ljudkansligt omrade RN Krav Ljudnivd  Uppfylls kraven ?
Nej Namn Ost Nord Z Imission Ljud From WTGs Ljud
height
[m] [m]  [dB(A)]  [dB(A)]

AA Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (27)1 253 642 6 499 748 79,0 1,5 40,0 34,0 Ja

AB Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (28)1 255 064 6 500 248 110,7 1,5 40,0 34,5 Ja

AC Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (29)1 255 386 6 497 256 110,0 1,5 40,0 36,4 Ja

AD Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (30)1 254 834 6 497 210 85,2 1,5 40,0 35,8 Ja

AE Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (31)1 254 154 6 497 460 86,4 1,5 40,0 35,7 Ja

AF Noise sensitive point: Swedish - Night; Dwellings (32)1 253 788 6 497 598 53,6 1,5 40,0 34,7 Ja

Avstand (m)
VKV

NSA 1 2 3 4 5 6
624 1000 977 1156 1480 1852
663 947 877 1157 1389 1726
1056 1084 812 1439 1319 1393
1719 1373 935 1855 1149 608
2387 1738 1585 2070 1120 1074
1386 858 1117 868 765 1662
1647 1180 1464 1090 1100 1965
1412 1108 1486 841 1262 2187
1397 1143 1537 832 1342 2272
1451 1406 1836 973 1740 2673
1069 1452 1856 990 2017 2864
962 1451 1822 1036 2051 2848
632 1163 1510 804 1779 2540
641 1217 1541 890 1839 2571
650 1245 1557 935 1869 2586
941 1588 1830 1349 2209 2835
1157 1773 1873 1700 2343 2778
1124 1713 1779 1685 2263 2656
1062 1611 1640 1634 2136 2487
986 1412 1354 1545 1870 2132
985 1379 1301 1536 1820 2062
1025 1399 1305 1570 1825 2042
1571 1593 1262 1967 1721 1510
1851 1737 1341 2166 1715 1280
1428 1540 1978 1062 1966 2888
1379 1522 1959 1039 1968 2885
AA 1215 1866 2062 1671 2478 3036
AB 1372 1686 1521 1903 2041 2109
AC 1895 1341 1527 1372 1069 1813
AD 1777 1376 1692 1205 1353 2224
AE 1565 1442 1860 1048 1709 2642
AF 1578 1615 2051 1156 1984 2916

N<XXZSE<CHOWIOTVOZZErXc _IOTMMUOW>
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Bilaga 2: Skuggberaknin
g 99 9 WindPRO version 2.6.0.235 Aug 2008

Project: Description: Printed/Page

Dingle Berakningen "Vérsta fall" utgér ifrén att solen fran uppgang till nedgang inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen &r vinkelrdt mot 2008.12.16 15:49 / 1
solen.

Licensed user:

Berakningen redovisar skuggningen pa ett omrade om 5*5 m, 1 m éver marken, vilket representerar en vanlig veranda. Maximalt 30 PreVind AB
h/ar eller 30 min/dygn accepteras. Det praktiska utfallet blir ett normalar ca 33%, dvs 10 h/ar. Om det krévs kan verket utrustas med Herrgérdsgatan 3
skuggsensor. Nar en viss mottagare uppnatt 8 h/ar eller mer &n 30 min/dygn stoppas verket under den tid risk for skugga foreligger. SE-652 24 Karlstad

Berékningen tar hansyn till topografi, dock ej vegetation. Detta innebér att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och +46 54 835132

mot vissa mottagare inte ge upphov till nagon skuggning alls.
Calculated:

-

Antaganden for skuggberékning

Maximum distance for influence 2000 m
Minsta solhojd dver horisonten for paverkan 3°
Dag steg for berékning 1 dagar
Tidssteg for berakning 1 minuter
Beraknade tider &r for "varsta fall" utifrdn féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgang till solnedgang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket ar alltid i drift

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Dingle1

To avoid flicker from WTGs not visible a ZV! calculation is performed w }iﬂ?"n?
Igefore the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following =~ i VI
ssumptions ! | )
Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_O.wpo (™™ At

Obstacles used in calculation
Ogonhdjd: 1,5 m
Grid resolution: 10 m

zef I
Vi
Skala 1:75 000
A Nytt VKV i Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhéjd RPM
rated diameter

RN [m] kW] [m] [m] [RPM]
1 1254573 6498 968 156,9 NORDEX N90x 2500 90.0 |O! nav: 100,0 ...Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 14,9
2 1255083 6498563 150,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 ...Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 14,9
3 1255463 6498 781 123,1 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 ...Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 14,9
4 1254624 6498 397 140,8 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 ...Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 14,9
5 1255647 6498292 129,9 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 ...Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 14,9
6 1256 490 6498 694 118,9 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 ...Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 14,9

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Ho6jd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[m]  [m] [m] [m] [°] []

A 1254958 6499 490 112,3 5,0 , 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
B 1255424 6499 594 120,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
C 1254838 6499912 110,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
D 1254758 6499936 110,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
E 1254380 6500008 110,6 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
F 1254186 6500022 118,4 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
G 1254030 6499994 117,8 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
H 1253966 6498 838 69,6 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

| 1253934 6498954 75,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
J 1253640 6498 724 60,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
K 1255064 6500250 110,7 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
L 1254876 6499940 113,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
M 1253776 6500272 103,9 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
N 1253756 6499426 74,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
O 1253646 6499754 80,4 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
P 1253728 6497884 57,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Q 1253934 6499014 83,6 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
R 1253634 6498451 50,5 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
S 1253742 6497815 56,4 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
T 1254048 6497621 90,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
U 1254156 6497 460 85,4 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
V 1254516 6497572 87,8 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
W 1255155 6497 704 134,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
X 1255029 6497 379 104,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Y 1255383 6497265 110,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
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Dingle Beréakningen "Vérsta fall" utgér ifrén att solen fran uppgang till nedgang inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen &r vinkelrédt mot 2008.12.16 15:49 / 2
solen.
en Licensed user:
Berakningen redovisar skuggningen pa ett omrade om 5*5 m, 1 m éver marken, vilket representerar en vanlig veranda. Maximalt 30 PreVind AB

h/ar eller 30 min/dygn accepteras. Det praktiska utfallet blir ett normalar ca 33%, dvs 10 h/ar. Om det kravs kan verket utrustas med Herrgérdsgatan 3
skuggsensor. Nar en viss mottagare uppnatt 8 h/ar eller mer &n 30 min/dygn stoppas verket under den tid risk for skugga foreligger. SE-652 24 Karlstad

Berékningen tar hansyn till topografi, dock ej vegetation. Detta innebér att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och +46 54 835132

mot vissa mottagare inte ge upphov till ndgon skuggning alls.
Calculated:

-

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Dingle1

—

...continued from previous page

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Hojd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
m  [m] [m] [m] [°] [°]

Z 1256549 6497622 1000 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AA 1256 675 6496632 91,8 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AB 1256 493 6496390 90,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AC 1256587 6496283 792 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AD 1257515 6497620 964 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AE 1256 267 6499 262 110,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AF 1257431 6499584 953 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AG 1256 158 6499929 108,7 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AH 1255752 6500009 117,3 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

Al 1254626 6497553 933 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AJ 1254839 6497215 859 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

Beréakningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per ar Skuggdagar Max skugg
per ar timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 70:19 125 0:54
B 60:25 90 1:05
C 45:32 66 0:52
D 43:06 70 0:48
E 33:47 80 0:37
F 26:55 83 0:35
G 16:53 56 0:33
H 53:52 112 0:36
| 39:23 109 0:34
J 25:32 93 0:24
K 9:00 38 0:17
L 38:50 60 0:49
M 6:16 31 0:16
N 5:32 25 0:17
(0] 10:12 49 0:18
P 0:00 0 0:00
Q 35:24 102 0:34
R 12:41 40 0:35
S 0:00 0 0:00
T 4:59 40 0:13
U 6:01 34 0:14
\'% 12:54 50 0:18
w 0:00 0 0:00
X 0:00 0 0:00
Y 0:00 0 0:00
Z 24:40 86 0:22
AA 0:00 0 0:00
AB 0:00 0 0:00
AC 0:00 0 0:00
AD 3:11 30 0:11
AE 67:06 149 0:52
AF 6:38 28 0:18
AG 26:40 81 0:31
AH 24:16 77 0:30
Al 0:00 0 0:00
AJ 0:00 0 0:00
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Berakningen "Vérsta fall" utgér ifrén att solen fran uppgang till nedgang inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen &r vinkelrét mot 2008.12.16 15:49 /3

Dmgle solen.

Licensed user:

Berakningen redovisar skuggningen pa ett omrade om 5*5 m, 1 m éver marken, vilket representerar en vanlig veranda. Maximalt 30 PreVind AB
h/ar eller 30 min/dygn accepteras. Det praktiska utfallet blir ett normalar ca 33%, dvs 10 h/ar. Om det krévs kan verket utrustas med Herrgérdsgatan 3
skuggsensor. Nar en viss mottagare uppnatt 8 h/ar eller mer &n 30 min/dygn stoppas verket under den tid risk for skugga foreligger. SE-652 24 Karlstad

Berékningen tar hansyn till topografi, dock ej vegetation. Detta innebér att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och +46 54 835132
mot vissa mottagare inte ge upphov till nagon skuggning alls.

-

Nej Namn

1 NORDEX N90x 2500 90.0 !0O! nav:
2 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav:
3 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav:
4 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav:
5 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav:
6 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav:

100,0 m (7)
100,0 m (8)
100,0 m (10
100,0 m (11
100,0 m (12
100,0 m (14

o=

Worst case
[t/ar]
251:34
103:04
95:37
79:58
77:28
60:42

Calculated:

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Dingle1 y

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
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Dingle Berékningen "Varsta fall" utgér ifran att solen fran uppgéng till nedgéng inte skuggas av moln och att rotorn hela dagen ar vinkelrat mot 2008.12.16 15:49 / 64
len.
solen Licensed user:
Berakningen redovisar skuggningen pa ett omrade om 5*5 m, 1 m éver marken, vilket representerar en vanlig veranda. Maximalt 30 PreVind AB

h/ar eller 30 min/dygn accepteras. Det praktiska utfallet blir ett normalar ca 33%, dvs 10 h/ar. Om det krévs kan verket utrustas med Herrgérdsgatan 3
skuggsensor. N&r en viss mottagare uppnatt 8 h/ar eller mer &n 30 min/dygn stoppas verket under den tid risk for skugga foreligger. SE-652 24 Karlstad

Berékningen tar hansyn till topografi, dock ej vegetation. Detta innebér att vindkraftverken i verkligheten kan vara skymda av skog och +46 54 835132
mot vissa mottagare inte ge upphov till ndgon skuggning alls.
Calculated:

SHADOW - Munkedal TK

Calculation: Dingle1 Fil: munkedal tk 1 100000.tif

Skuggtimmar per ar
Berékning for varsta
fall.

il K
i B
i ERE
AN 20-29
[TININY =0 -4
NI so-7+
B 5o
100 - 149
(I 150-199
200 - 299
300 - 399

JU 400500

B e
0 1 2 3 4 km
Map: , Print scale 1:75 000, Map center Rikets Net (SE) Ost: 1 255 639 Nord: 6 498 288
AL Nytt VKV = Skuggmottare

Isolinjer som visar skuggor i Skuggtimmar per ar. Berakning for varsta fall.
—0 — 10 —_— 25 — 50 — 100 — 200
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