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Sammanfattning

Verksamheten

Projektet syftar till att etablera en grupp pa fem vindkraftverk pa fastigheterna
Faglekarr 3:3, Stenehed 1:2 och Osterdd 1:1, beldagna inom Munkedals kommun,
seill 1. Den beraknade energiproduktionen ligger pa cirka 30 GWh per ar, vilket
motsvarar cirka 30 % av Munkedal kommuns elférbrukning, exklusive industrin.
Etablering kommer att innebdra att nya vagar anldaggs inom omradet och att be-
fintliga vagar forstarks. Elanslutning gors troligen vid en ny anslutningspunkt pa
Dingleslatten vid Barby. Inom parken och mellan park och kraftledning anvands
markbunden kabel. Platserna ar valda utifrdn goda vindférhallanden och relativt
stora avstand till bebyggelse. Den beraknade vindenergin ar god, éver 6,8 - 7,0
m/s i storre delen av vindparken.

Alternativ

Huvudalternativet innebar att fem vindkraftverk etableras strax norr om E6 i om-
radet mellan motorvagen och Stenehed soder om Hallevadsholm. Behov av al-
ternativ samrads med kommunen.

Nollalternativet innebar att nuvarande miljo och markanvandning forblir ofor-
andrad forutsatt att ingen annan exploatering tillkommer. De 30 GWh el som
kunde ha producerats pa denna plats tillkommer inte och malen fér energiut-
byggnaden av vindkraft far uppfyllas av nya verk pa andra platser. Mgjligheterna
till lokalt agande av fornyelsebar energi minskar.

Miljékonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material samt faltstudier. Detta kommer att kompletteras med resultat fran den
pagaende utredningen om omradets natur- och kulturvarden.

Den viktigaste positiva effekten av projektet ar produktion av férnyelsebar en-
ergi och att det darmed kan bidra till att minska klimatférandringar, 6vergédning
och férsurning.

Prelimindra decibelberakningar visar att parkerna inte kommer att ge ljudniva-
er hogre an 40 dB(A) for narboende. Med planerade skyddsatgarder, till exempel
skuggdetektorer, bedoms stérningar for boende kunna undvikas.



Vindkraftverken kommer att ge en visuell paverkan i delar av det omkringlig-
gande landskapet. Den planerade parken ligger pa hojderna norr om E6 upp
mot Hallevadsholm. | det angransande odlingslandskapet i norr finns omraden
med sdrskilda hushdllningsbestdmmelser med hdnsyn till natur- eller kulturvdiirden
av riksintresse. Vardena ar knutna till odlingslandskapet. Fornlamningen Stene-
hed angransar till den norra delen av vindomradet. For att battre kunna bedéma
paverkan pa landskapsbilden kommer ett antal fotomontage fran strategiska
platser i landskapet att tas fram.

Befintliga grusvdgar och skogsbilvagar kommer att anvandas for infart till
vindparken. Utéver detta tillkommer strackor med nyanlagda vagar.

Den direkta paverkan pa natur- och kulturvarden inom och i anslutning till
vindomradet kommer att bedémas inom ramen for den utredning som pagar.
Faltarbetet och prelimindra bedémningar visar inget hinder for fortsatt projek-
tering. Vagdragningar och verksplaceringar anpassas efter resultatet av utred-
ningen.

Sammanfattande bedémning

De aspekter som mest berdrs av projektet ar: eventuella stérningar for kring-
boende; paverkan pa landskapsbilden; paverkan pa kulturmiljon vid Stenehed;
samt lokal paverkan pa kultur- och naturvarden i narheten av verksplatser och
vagstrackningar. Dessa fragor fordjupas i MKB:n.



Projektbeskrivning

Rabbalshede Kraft AB har for avsikt att uppféra fem vindkraftverk vid Hallevads-
holm, pa héjderna sydvast om samhallet ner mot motorvagen E6.

Anledningen till att platserna ar intressanta for vindkraft ar att:

« Platserna har goda vindresurser med 6ppet lage i forharskande sydvastlig
vindriktning.

« Avstandet till narmast boende och fritidsbebyggelse ar forhallandevis stort.
« Ett befintligt ndt av vagar kan anvandas.

Arsmedelvinden pa 72 meters hojd 6ver nollplanet &r cirka 6,8-7,0 m/s enligt
Uppsala universitets vindkartering (MIUU), vilket ar fullt tillrackligt for att om-
radet skall vara intressant for en fordjupad studie. Vindkraftverken kommer att
ha en totalhdjd om max 180 meter och en maximal effekt pa 3,5 MW. Lampliga
vindkraftverk av denna storlek anpassade for landmiljéer finns annu inte ute pa
marknaden. Darfor utgar alla berakningar och bedémningar i denna samrads-
handling ifran verk med en totalhojd pa 150 meter och en effekt pa 2,5 MW, vil-
ket ar det som finns tillgangligt i dagslaget. Den totala installerade effekten blir
da 12,5 MW. Det skulle ge en arlig elproduktion pa cirka 30 GWh, vilket beraknas
racka till som mest eluppvarmninga av 1 500 villor (20000 kWh/ar) eller 6 000
villors hushallsel (5000 kWh/ar). Munkedals kommun har en befolkning om cirka
10 250 personer och kommunens totala elférbrukning, exklusive industrin, ar 89
GWh. Projektet motsvarar drygt 30 % av denna elmangd.

For att avgora vilken maskin som ar den mest I6nsamma ar flera faktorer vik-
tiga: lagt inkopspris i forhallande till forvantad produktion; lang livslangd utan
haverier; samt laga service- och forsakringskostnader. Nyckeltalet “investerings-
kostnad/arsproduktion”borinte ligga 6ver 6,00 kr/ars-kWh, exklusive fundament,
vagar, projekteringskostnad, elanslutning med mera i investeringskostnaden.
Maskinerna berdaknas ga med 2400 fullasttimar per ar. Projektering sker under
2009. Karta, ill 1, visar placeringsforslag av verken. Maojligheter till lokalt delagan-
deskap kommer att undersdkas for ndgot av projekten As, Hallevadsholm Vister
eller Dingle Skogen.



Projelt Hallevadsholm Vister |
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Il 1. Oversiktskarta med verk och 40 dB-kurva. Skala 1:80 000.

Forutsattningar for val av plats
Val av platser for vindkraftverk i detta projekt utgar fran foljande riktlinjer:

« Minst 400 meter mellan vindkraftverken.

- Platser som ligger hogt i terrangen.

« Platser som ar forhallandevis latt att dra vag till.

« Ljudniva under 40 dB(A) hos kringboende.

« Skugga max 30 h/ar och max 30 min/dag hos kringboende.

Naturvardesbedomning och arkeologisk utredning har pabdrjats och bedom-
ningar och rapportarbete pagar. Placeringarna och vagstrackningar kan komma
att justeras efter utredningarna. Det finns befintliga vagar i omradet som kan an-
vandas som anslutningsvagar efter forstarkningsarbeten. Med vindomrade av-
ses det omrade som avgransas av den beraknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan.

Teknik och fundament

De vindkraftverk som uppfors i Sverige i dag har som krav att de skall vara god-
kanda enligt Boverkets regler med ett typgodkdannande av Svenska Sitac. Typ-
godkannandet innebar bland annat att verken skall tala mycket héga vindhas-
tigheter samt att de skall vara konstruerade for att halla i minst 20 ar. Den tek-
niska livslangden for hela vindkraftverket brukar anges till mellan 20 och 30 ar.
Verksfabrikatet ar i dagsldaget inte beslutat.

Forankringen av vindkraftverken i berget kan ske via tva olika metoder. De
tva alternativen ar gravitationsfundament och bergadapter. Bergadapter finns
i form av en stalring "RockAdapter” eller en betongkonstruktion "betongadap-
ter”. De olika leverantorerna av vindkraftverk forordar olika metoder beroende
pa storlek av verk for att uppfylla sina garantivillkor.
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Véagar och transporter
Det finns idag vdgar i omradet som kan nyttjas som infartsvagar efter forstark-
ningsarbeten. Langs nya vagstrackor kommer ingreppet i skogen att bli av 8-10
meters totalbredd, med diken och avverkning av skog. Vagbanan kommer att ha
en bredd av drygt 4 meter. Ytorna kommer att vara belagda med bergskrossma-
terial. Sprangsten fran fundamentplatserna kommer att anvandas for anlaggning
av vagar fram till vindkraftverken.Vagdragningen gors i samrad med markagarna
och med anpassningar efter naturvardesbedémning och arkeologisk utredning.
Transporter under byggtiden sker med lastbil, dumper och gravlastare. Kross-
material till vagbeldaggningar samt fardig betong, alternativt cement, grus och
vatten, kommer att transporteras pa lastbil. Aggregat och torn levereras i sektio-
ner som transporteras pa lastbil och reses med hjalp av mobilkran och en storre
larvgaende kran. Transporter under driftstiden sker med lattare fordon for servi-
ce och underhall av vindkraftverken. Vid storre reparationer kommer mobilkran
att anvandas.

Elanslutning
Elanslutning gors troligen vid en ny anslutningspunkt pa Dingleslatten vid Barby.
Diskussion med natagaren i omradet pagar for narvarande.



Planer och mal

| éversiktsplan (OP) for Munkedals kommun anges inriktningsmal fér samhalls-
byggandet. Ett av dessa mal inbegriper en 6kad anvandning av fornyelsebar en-
ergi. Kommunen ar enligt OP:n positiv till vindkraftsutbyggnad. Ett évergripande
mal ar att vasentliga allmanna intressen inte skadas namnvart.

Vindomradet ligger inte inom nagot tatortsomrade och omfattas inte av de-
taljplan.

Befintlig bebyggelse och dven framtida planlagda omraden for bebyggelse i
och nara Hallevadsholms samhalle, ligger utanfoér beraknad 35 dB-kurva och re-
kommenderade gransvarden for bullernivaer vid bostadshus, 40 dB(A) uppfylls
med god marginal.

| omgivningarna finns riksintressen for naturvard, friluftsliv, kulturmiljovard
och vattendrag. Dessa redovisas pa karta, ill 2.

| det angransande odlingslandskapet i norr finns omraden med sdrskilda hus-
hallningsbestdmmelser med héinsyn till natur- eller kulturvdrden av riksintresse. Var-
dena ar knutna till odlingslandskapet. S6der om E6 och ner mot kusten stracker
sig det stora riksintresset fér naturvard, Bottnafjorden-Abyfjorden. Andra riksin-
tressen for naturvard som finns i ndromradet ar Svarteborg och Bullaresjoarna.
Dessa omrdden ligger pa ett avstand mellan 3- och 6 kilometer fran planerad
vindpark. Paverkan pa riksintressena behandlas under respektive avsnitt.

Narmast beldagna riksintressen for friluftslivet ar Bullaredalen och Norra Bohus-
lans kust, avstandet ar cirka 6- repektive 8 kilometer. Inga utpekade stora orérda
eller tysta omraden berérs.

Genom att vindkraften producerar el utan utslapp av koldioxid, kvaveoxider
och svaveldioxid bidrar den direkt eller indirekt positivt till att uppna flera av de
sexton nationella miljomalen. Lokalt kan andra miljomal motverkas. De miljomal
som kan komma att paverkas av etableringen pa ett positivt eller negativt satt,
och dar en bedémning av pdverkan kan vara relevant ar: 1. Begransad klimatpa-
verkan, 2. Frisk luft, 3. Bara naturlig forsurning, 7. Ingen 6vergddning, 11. Myllran-
de vatmarker, 12. Levande skogar, 13. Ett rikt odlingslandskap, 15. God bebyggd
miljo och 16. Ett rikt vaxt- och djurliv. En bedémning av 6vriga miljomal bedéms
inte relevant for projektet.
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Trafiken fran E6 ar den idag storsta bullerkallan i omradet och narheten till
vagen gor att buller fran vindkraften till del maskeras. Fyra av fem vindkraftverk
ar placerade inom av E6 bullerstort omrade. Det finns ingen aktuell karta 6ver
vagbuller som galler E6:ans nuvarande strackning. For gamla E6 har lansstyrel-
sen redovisat bullerstort omrade pa grund av vag baserat pa rapport SNV 4653.
Den illustrationskarta som bilagts visar sa mma omfattning av vagnara omrade
som lansstyrelsen raknat med for gamla E6. Den ger darfor en grov uppfattning
om vilka omraden som idag ar bullerutsatta langs nuvarande E6. Redovisningen
ar gjord med en zon som ej tagit hansyn till topografin, seill 3.
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Alternativ

Huvudalternativ

Platsen for projektet ar val vald utifran vindforutsattningar och mojligheterna
att placera verk pa ett tillrackligt avstand fran bostader. Att verken placeras med
narheten till E6:ans strackning gor att man samlokaliserar vindkraftverken med
annan infrastruktur som idag paverkar landskapet saval visuellt som nar det gal-
ler ljudnivaer.

Alternativ utformning/lokalisering

En alternativ utformning med fyra verk kommer att utarbetas. | det alternativet
ar det nordligaste verket borttaget. Detta alternativ utnyttjar inte vindresurserna
inom omradet optimalt men det ger ett storre avstand och darmed mindre pa-
verkan pa fornlamningsmiljon Stenehed.

Behovet av studier av alternativa platser for projektet samt eventulla 6vriga alter-
nativa utformningar avgors i samrad med kommunen.

Nollalternativ

Nollalternativet skall ge svar pa vad som hander, eller inte hander, om ett pro-
jekt inte genomfors. Nollalternativet innebar att inga vindkraftverk etableras i
det foreslagna omradet. Det innebar att befintliga férhallanden kvarstar vad gal-
ler markanvandningen, och att skogen brukas och vdgar nyttjas som tidigare.
Nollalternativet kan innebara att 30 GWh elproduktion per ar produceras pa an-
nat satt an med vindkraft, vilket ger negativa miljokonsekvenser, bland annat i
form av 6kade utslapp. Nollalternativet kan ocksa innebdra etableringar av for-
nyelsebar energi pa andra platser. Det nationella malet for vindkraftsproduktion
far uppfyllas genom etablering pa andra platser i landet. M6jligheterna for lokalt
agande i fornyelsebar energi minskas.

12



Miljokonsekvenser

Redovisade miljokonsekvenser bygger pa studier av tillgangligt kart- och arkiv-
material samt faltbesok. Vagstrackningar och verksplatser har utretts med avse-
ende pa natur- och kulturvarden. Rapportarbete fran utredningen pdgar och re-
sultaten kommer att inarbetas i MKB:n. Med vindomrade avses det omrade som
avgransas av den beraknade/preliminara 40 dB(A)-kurvan.

Avgrdnsning

Den negativa miljopaverkan som framst kan uppsta genom vindkraftsetablering
ar:forandrad landskapsbild; férandrade rekreationsupplevelser; paverkan pa bio-
logisk mangfald och kulturmiljéer; samt paverkan pa manniskors halsa genom
att buller och skuggor uppstar. Darfor ligger fokus i denna samradshandling pa
de ovan namnda miljokonsekvenserna. Den viktigaste positiva effekten av vind-
kraft ar produktion av fornyelsebar energi och darmed minskad klimatpdverkan
och minskade luftféroreningar. Omfattningen av en MKB for projektet och vilka
aspekter som bor behandlas i denna avgors i samrad med kommunen.

Haélsa och sakerhet

Hur man upplever vindkraftverk ar till stora delar subjektivt. Studier om stérning
fran vindkraftverk visar att det inte bara ar ljudnivan i sig som har betydelse. Om
verken syns eller inte samt uppfattningen av pdverkan pa landskapet har be-
tydelse for om man stors av ljudet. Pagdende forskning visar ocksa att andelen
manniskor som upplever sig stérda av vindkraft varierar mellan olika delar av
Sverige. Acceptansen for vindkraft och det omgivande landskapets struktur pa-
verkar i vilken grad man upplever stérning, Pedersen 2007. Under rubriken Hdlsa
och sdkerhet beskrivs miljokonsekvenser for ljudmiljo, skuggor, ljus, stérningar
under etableringsskedet, olyckor och kemikalier.

Ljud

Vindkraftverk ger upphov till ljudnivder som kan vara stérande inom ett visst
avstand. Naturvardsverket har angivit riktvarden fér vad som ar acceptabel
ljudniva. Riktvdrden for externt industribuller - allmdnna rad, SNV RR 1978:5 rev.
1983 bestammer den tilldtna ljudnivan vad galler vindkraftverk. Vid bedom-
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ningar har i de flesta fall nattvardet 40 dB(A) angetts som villkor av tillstands-
myndigheter.

Ljudberakningarna gors enligt Naturvardsverkets rekommenderade metod i
Ljud frdn landbaserade vindkraftverk. Berakningen ar gjord i WindPro version 2.6.
Programmet ar det mest férekommande vid berdakning av ljudutbredning fran
vindkraftverk i Sverige och flera andra lander. | bullerberdkningen tas ingen han-
syn till ddmpande effekter fran kuperad terrang och tradvegetation. Den berak-
nade 40 dB-kurvan redovisas pdill 1, 2 och 3.

Bakgrundsljud kan i vissa fall maskera ljudet fran vindkraftverken. Vid cirka 8
m/s blir bakgrundsljud som vindsus, |dvprassel med mera hogre an verkens eget
ljud. Berg och hojder kan dock ge 13, varvid den naturliga bakgrundsnivan blir
lagre och maskeringen férsvinner.

Naturvardsverkets riktvarden och angivna varden i bygglov bestammer hur
mycket ljud ndrboende skall behdva tdla, oavsett berakningsresultat. Projekto-
ren har ett ansvar infor den kommande agaren av vindkraftverken att berakning-
arna stammer med verkligheten, och dgaren har ansvar infor kringboende att
uppsatta granser inte 6verskrids. Om tvekan uppstar och ljudmatningar kravs
efter att parken tagits i bruk bedéms detta fran fall till fall. Om ndgon fastighet
skulle fa for hoga ljudnivaer kan verken regleras for att sanka ljudet.

De ljudstérningar som vindkraften framst ger upphov till minskas genom att vind-
kraftverken placeras pa behdrigt avstand fran bebyggelse, och att vindkraftverk med
variabelt varvtal anvands, sa att ljudnivan blir lagre vid laga vindhastigheter.

| detta projekt har lokaliseringen av vindkraftverken utgatt ifran ett tillrackligt
avstand till koncentrerad bebyggelse. Inga tatorter eller omradden med samlad
bebyggelse ligger inom vindomradet/40 dB-kurvan och paverkan beddms dar-
for bli liten. De omraden som kan vara aktuella for framtida bebyggelse i anslut-
ning till Hallevadsholms samhalle ligger i omraden som enligt berdkningarna
far en ljudniva som ligger under 35 dB och darmed med god marginal uppfyller
rekommenderade riktvarden.

Trafiken fran E6 ar den storsta bullerkallan i omrddet och ndrheten till vagen
gor att buller fran vindkraften till del maskeras. Fa bostader ar belagna mellan
vindkraftsparkerna och motorvagen. Parken ar utformade sa att den i huvudsak
ligger inom av E6 bullerstort omrade. Illustration 3 ger en uppfattning om vilka
omraden som idag ar bullerutsatta langs omkringliggande vagar.

Temporara bullerstorningar uppkommer under anlaggningsarbeten med vag-
dragning och materialtransporter. Transporter som kan knytas till vindkraftsan-
laggningens drift och underhall beraknas ske vid nagra tillfallen per ar.

Skuggor
Vindkraftverk ger upphov till roterande skuggor som kan ge stressrelaterade re-
aktioner efter en tid. Hur kraftiga stoérningarna blir beror pa vader, vindriktning,
topografi med mera. Risken for storning ar som storst vid lagt stdende sol och da
verken placeras sydost till sydvast om objektet. Skuggorna kan uppfattas pa ett
avstand om cirka 1,5 kilometer, men da bara som diffusa ljusférandringar. Pa 3
kilometers avstand uppfattas ingen skuggeffekt, Boverket 2007.

Skuggeffekter pa angransande hus berdknas i skuggberakningsprogrammet
SHADOW, WindPRO 2.6, bilaga 1.Berakningarna gors utifran en horisontell yta pa
5 x 5 meter i "Green house mode” viket innebar att berakningsytan adderar skug-
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gor fran alla riktningar. Skuggberakningen utgar fran ett sa kallat "worst case’,
vilket innebar att det alltid blaser, himlen alltid ar molnfri och vindkraftverken all-
tid vdanda sa de ger maximalt med skugga. Det finns inga faststallda grans- eller
riktvarden for svepande skuggor, men utifran praxis ligger ett rekommenderat
varde pa maximalt 8 timmar svepande skuggor per ar och maximalt 30 minuter
per dag, Boverket 2008. | en "real case”-berakning lagger man in vindriktningar
och soltid, men tar inte hansyn till att vegetation och berg kan skymma solen.
En sadan berdakning ger en battre uppskattning av den verkliga skuggtiden. De
prelimindra berakningarna "worst case” visar att rekommenderade varden over-
skrids for nagra av fastigheterna. De verkliga skuggtiderna blir dock lagre. Vid be-
hov kommer automatisk skuggreglering att installeras sa att gransvardena inte
overskrids. Under perioder da skuggor kan verka stérande kan verken stangas av
for att minska paverkan.

Ljus

Vindkraftverk skall forses med hinderbelysning enligt sarskilda bestammelser i
Luftfartsstyrelsens forfattningssamling, LFS 2008:47.Vindkraftverk med en hojd pa
upp till 150 meter skall vara malade med vit farg. Under dager behover hinderbe-
lysning ej vara tand. Verken skall vara markerade med blinkande medelintensivt
rott ljus under skymning, gryning och morker. | en vindkraftspark skall samtliga
vindkraftverk som utgér parkens yttre grans markeras enligt ovan. Ovriga verk
kan markeras med vit farg respektive lagintensivt rott fast ljus om Luftfartsstyrel-
sen inte beslutar om ytterligare markering i det enskilda arendet. Vindkraftverk
hogre an 150 meter skall vara malade med vit farg samt markeras med blinkande
hogintensivt vitt ljus.
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HOjd pa verken i detta projekt ar annu inte avgjord, da det ar oklart vilka verk
som kommer att finnas tillgangliga framdver och vilket fabrikat som kommer att
bestallas. Troligast ar att 150 meter hdga verk kommer att valjas, men den maxi-
mala hojden ar 180 meter.

Reflexer som uppstar nar solljus speglas pa rotorbladen kan ocksa vara sto-
rande. Numera ar dock bladen antireflexbehandlade, och dessa problem skall
inte behodva uppsta.

Storningar under etableringskedet

Effektiv byggtid for hela vindkraftanlaggningen beraknas till cirka tva ar, forde-
lat pa tre till fyra etapper. Under denna period forekommer storningar framst
genom transporter vid vagbygge och vid byggnation av fundamenten. Tunga
transporter forekommer ocksa i samband med resning av kranar och vindkraft-
verk. Resningen av ett vindkraftverk tar normalt tva till tre dagar i ansprak. Att
flytta lyftkranen till nasta plats tar vanligen en dag.

Olyckor

Riskerna med vindkraft ar generellt sett sma. Det som kan intrdffa mer frekvent
ar sa kallade iskast, men i regel kastas isen rakt ner vid tornets fot, eftersom cen-
trifugalkraften och dragningskraften samverkar och blir storst nerat. Iskast fore-
kommer nastan bara efter underkylt regn, ndr rotorn har statt stilla och sedan
borjar snurra igen. Nedisning ar framst ett problem i de norra delarna av landet.

Risken for att andra typer av olyckor hander, till exempel att delar av ett vind-
kraftverk lossnar eller att brand uppstar, ar sma. Vindkraftverken ar placerade
relativt langt fran bostader, varfor risken for skador till f6ljd av haveri, isbildning
med mera beddms vara liten.

Overvakning och regelbunden service minskar risken for olyckor, och sa vitt
kant har ingen olycka med personskador férekommit vid vindkraftverk i Sverige.
Vindkraftverken ar utrustade med 6vervakningssystem. Detta innebar att verken
stannar om till exempel temperaturen blir for hog. Risken fér brand i vindkraft-
verket minimeras darmed. Vid driftstopp larmas driftansvarig som undersoker
vindkraftverket innan det kan startas pa nytt. | vindkraftverken finns aven askle-
dare installerade, vilket minskar skaderisken vid aska. Dorren till tornen ar alltid
last. Pa dessa stora verk finns en hiss upp till maskinhuset, sa risken som tidigare
fanns vid klattringen pa stege upp genom tornen ar borta.

Kemikalier

De kemikalier som anvands vid drift av vindkraftverk ar olja, smérjmedel och
batterier. | verkens vaxellada (vid val av sddant fabrikat), hydraulsystem och vrid-
vaxel finns olja. De stora verken innehdller totalt cirka 700-800 liter olja i verk med
vaxellada, och cirka 300-400 liter i de utan vaxellada. Eventuellt oljespill som kan
forekomma vid normal drift stannar inne i maskinhuset eller i tornet och kan
inte nd omgivningen. Bottnen i maskinhuset ar en gjuten, tat konstruktion. Om
ett lackage intrdffar, fungerar botten som ett kar, som samlar upp oljan. Karet ar
stort nog att samla upp all olja vid ett eventuellt haveri pa vaxelladan. Tornets
nedre sektion sluter tatt mot fundamentet. Regelbunden service planeras for att
minska risken for lackage. Lackage av olja leder till omedelbart driftsstopp, be-
sOk av servicepersonal och omhandertagande av oljan.
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Landskapet
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for landskapsbilden, friluftslivet,
kulturmiljé och naturmiljo.

Landskapsbild

Omradet ar belaget sydvast om Hallevadsholm pa ett héjdomrade som angransar
till E6:an. Det utgors till storsta delen av skogsmark som domineras av brukad barr-
skog. Omradet ligger hogt och ar omgivet av dalgangar med odlingslandskap.

Boverkets remissversion av Vindkraftshandboken behandlar vindkraftens in-
verkan pa landskapsbilden. Dar beskrivs synligheten indelad i olika zoner. | nar-
zonen 0-4,5 kilometer kan verken bli ett dominerande element. | en mellanzon,
4,5-10 kilometer, varierar synbarheten med topografi och vegetation. Inom fjarr-
zonen, 10-16 kilometer, kan verken synas tydligt i ppna landskap men i ett mer
varierat och kuperat landskap minskar generellt dominansen. Den yttre fjarrzo-
nen, mer an 16 kilometer, paverkas generellt i lag grad av vindkraftverk. Verken
kan ses som sma foreteelser vid horisonten, men kan vara svara att skilja fran
andra element i landskapet. Siffrorna galler vindkraftverk med en héjd pa upp
till 150 meter.

De omgivande riksintresseomradena har daven landskapliga varden. En vind-
kraftsetablering kommer att ha en viss paverkan pa omradenas landskapsbild
genom att vindkraftverken kommer att vara synliga fran delar av riksintresseom-
radena.

Inga omrdden med landskapsbildskydd berdrs. Odlingslandskapen vid Stene-
hed i norr och Grind, Heekullen vaster om vindomradet ar utpekade som regio-
nalt vardefulla.

Avstandet till utpekade stora orérda omraden vid Kynnefjall ar éver en mil.
och till Herrestadsfjallet ar avstandet annu langre. Vindparkerna bedéms inte pa-
verka dessa omraden annat an visuellt.

For att tydligare kunna redovisa paverkan pa landskapsbilden kommer ett an-
tal fotomontage fran strategiska platser i landskapet att tas fram. Platser for foto-
montage diskuteras under samradet.

Friluftsliv
Friluftslivet paverkas generellt av vindkraft framst genom den visuella paverkan
och det buller som uppstar. Upplevelsen av landskapet kan paverkas pa relativt
stora avstand fran en vindkraftpark. En studie i Harjedalens kommun behandlar
fiallturisters attityder till vindkraft, Hérnsten 2002. Denna behandlar fjallvarlden
och kan inte 6versattas helt till andra typer av omrdden, men kan ibland fungera
for omraden med samma sorts varden. Det friluftsliv och den turism som i stu-
dien visade sig vara mest kanslig for vindkraft var vandring och turskidakning.
Mindre kansliga aktiviteter var utférsakning och skoterakning. | undersékningen
svarade 10-20 % av turisterna att de sakert skulle undvika vastra Harjedalen om
vindkraften byggdes ut enligt de fotomontage som féljde med enkaten. Ytterli-
gare 20 % svarade att de troligen skulle undvika omradet. Om man inte sdg ver-
ken men visste att de fanns i omradet uppgav 80-90 % att de skulle vara positiva
eller neutrala till att turista dar det finns vindkraftverk.

En annan studie utfordes 2002 i Skottland, i omraddena Argyll och Bute, Mori
Scottland. De besokande tillfragades om varfor de besokte omradet, om de hade
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sett eller var medvetna om vindkraftverken i omgivningen, och om de kunde
tanka sig att besoka omradet igen. Nastan halften (48 %) av de svarande sade
att de hade kommit till omradet pa grund av dess vackra landskap. Pa fragan om
vilka aspekter hos omradet de uppskattade svarade 83 % landskapsbilden. Man
fick ocksa svara pa vad som var oattraktivt, och 71 % svarade att det inte fanns
nagonting de reagerade negativt pa, medan 3 % svarade "nedskrapning”. Tva
av fem personer visade sig vara medvetna om vindparkerna medan tre av fem
inte var det. Av de som var medvetna kunde drygt halften inte komma ihdg var
de hade sett verken. De som var medvetna om vindparkerna fick ocksa svara
pa vilken inverkan vindkraftverken hade pa deras uppfattning om Argyll som
besdksmal. Tva av fem (43 %) tyckte att vindkraftverken hade en positiv effekt,
och lika manga ansdg att effekten var bade positiv och negativ. Farre dn en av tio
(8 %) ansag att effekten var enbart negativ. Nar besdkarna tillfragades om vind-
kraftverken i Argyll paverkade huruvida de skulle dterbeséka omradet, svarade
91 % att det inte hade nagon betydelse. Majoriteten (80 %) svarade ocksa att de
skulle vara intresserade av att bestka vindparkerna om de gjordes tillgangliga
for allmanheten med hjalp av ett besokscenter.

Inga riksintressen for friluftslivet eller andra regionala eller lokalt utpekade
omraden av varde for friluftslivet ligger nara den planerade parken. Narmast
utpekat omrade ar Bullaredalen som ligger cirka 6 kilometer nordost om den
planerade parken. Verken kan komma att vara synliga i delar riksintresset men
avstandet gor att parken troligen inte upplevs som ett dominant inslag i land-
skapsbilden.

Fornldmningen Stenehed ar ett besdksmal i naromradet. De sddra delarna
av omradet dar vindparken planeras ar troligen inte intressanta for friluftsliv pa
grund av narheten till E6.

Det finns en badplats i Hallevadsholm. Omradet kan komma att paverkas visuellt.

Norr om Dingle och Svarteborg gar Bohusleden. Har finns ocksa nagra kor-
tare vandringsleder. Avstandet till dessa leder ar som narmast 3,5 kilometer.
De ndrmast belagna strackorna av Bohusleden gar langs landsvagarna vid
Svarteborg. Den visuella paverkan pa utsiktsplatser Iangs lederna bedoms som
mattlig. Fotomontage kommer att ge en bild av hur den visuella paverkan blir
i omradet.

Kulturmiljo

Det finns ett fatal fornlamningar registrerade inom de studerade omradena dar
verkan kommer att placeras. | de uppodlade markerna runt omradet finns det
ddremot ett flertal fornldamningar, flera av dessa ingar i kulturmiljoer i Munkedals
och Tanums kommun. Narmast belagna ar Svarteborg — Képestad och Heekullen,
i Munkedals respektive Tanums kommun. Den forra karaktariseras av kyrkan pa
kullen och omgivande janraldersgravar och det 6ppna odlingslandskapet. Den
senare utgor ett exempel pa det historiska brukningslandskapet. Omradets syd-
Ostra del ansluter till kulturmiljon, As - Burdsen - Folkesberg, i norra Barfendal,
Munkedals kommun. Fornlamningsmiljon domineras av gravar i form av résen
och gravfalt samt flera hallristningar. Omradets karaktar utgors idag av ett od-
lingslandskap dar bebyggelse, gravar och deras forhdllande kan tankas utgodra
resultatet av en flera tusen ar lang kontinuitet. Nordvast om omradet finns kul-
turmiljon Bodeland, Tanums kommun. Vardekarnan i denna miljé utgors av det
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historiska brukningslandskapet, Munkedals kommun 2001, 2002 och 2007 samt
Tanums kommun 1985.

Stenehed ar en kand fornlamning som ocksa gjorts tillganglig genom vardin-
satser och skyltning, Munkedal 2007.Vid ett genomforande av huvudalternativet
kan platsen paverkas av ljud saval som visuellt.

Generellt bor omradet betraktas som lampligt for vindbruk. Den visuella pa-
verkan pa fornlamningen Stenehed bor gestaltas genom fotomontage. Paverkan
pa de kommunala kulturmiljéerna bedoms som mindre, méjligen kan en positiv
effekt uppsta genom att gardarnas inkomster 6kar och darmed ocksa méjlighe-
ten att odlingslandskapet fortsatt halls 6ppet.

Naturmiljo

Naturmiljon i omradet utgoérs av skogsmark som domineras av brukad barrskog.
Inom omradet finns flera mindre uppodlade ytor med sma dkerholmar, omgivna
av gardesgardar. Lovtradsinlaget ar stort i anslutning till backar och diken.

Ingreppen i naturmiljon blir cirka 0,5 ha per vindkraftverk i form av nya vdgar,
fundament samt uppstallningsplats for lyftkran. Vegetationen inom den sam-
manlagda ytan for vagar, platsen for byggandet av vindkraftverken, arbets- och
korytor kommer att avldagsnas i samband med etableringen. Efter uppférandet
placeras vegetationen tillbaka pa vagkanter, runt fundament och pa mobilkra-
nens uppstallningsyta for att minska ingreppet i naturmiljon.

Val av forankringsmetod paverkar till viss del hur stora markingreppen blir.
Etableringsplatserna kraver cirka 350 m? till fundament och cirka 2500 m? som
uppstallningsyta for varje verk i samband med montering. Nar fundamenten ar
fardigbyggda kommer de att tackas med jord och/eller material fran platsen, sa
de kommer bara att vara synliga under byggskedet. Sprangning annat an vid
sjalva fundamenten kommer sa langt som majligt att undvikas. Vissa befintliga
vagstrackor gar att anvanda som infartsvagar. Nya vagstrackor anpassas efter
den naturvardesbedémning som pagar.

Endast tva skogliga biotoper ar registrerade i skogsstyrelsens kartmaterial
inom vindomradet. En hassellund i sédra kanten av den 6ppna marken vid Gre-
gerdd ar registrerad nyckelbiotop och en sumpskog ligger inom omradet for
parken. Preliminart bedoms projektet inte paverka dessa miljoer. En utredning
av omradets natur- och kulturvarden pagar och verksplaceringar och vagar jus-
teras efter resultatet av utredningen.

Inga verk eller vagstrackningar ligger inom strandskyddat omrdde. De vdrde-
fulla odlingslandskap och angs- och hagmarksobjekt som finns runti omgivning-
arna beddéms enbart paverkas visuellt. Inga andra skyddade omraden berors, ej
heller omraden med hégt naturvarde utpekade i 6p.

Vidare bedémning av paverkan pa naturvarden gors i miljokonsekvensbeskriv-
ningen.

Vindomradet ligger ndra men inte inom omraden med sdrskilda hushdllnings-
bestdmmelser med hdinsyn till natur- eller kulturvérden av riksintresse. Vardena ar
knutna till odlingslandskapet och bedoms inte paverkas annat an visuellt.

Riksintresset fér naturvard, Bottnafjorden-Abyfjorden, stricker sig fran kusten
och in i landet mot Dingle. Riksvardet ar kopplat till havslandskapet och odlings-
landskapet med stora geologiska varden och vardefull flora och fauna i naturbe-
tesmarker, ddelldvskogar och vattendrag. Fjorden och fjorddalgangen beskrivs ha
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ett utomordentligt skonhetsvarde. Mellan riksintresseomradet och vindparken gar
E6. Vindkraftverken kommer att vara tydligt synliga fran vissa platser i de nordliga
delarna av riksintresset. Da projektet inte innebar nagra direkta atgarder inom riks-
intresset bedoms projektets inverkan pa riksintressets naturvarden som lag.

Langre bort fran vindomradet ligger ytterligare riksintressen fér naturvarden.
Bullaresjdarna, Svarteborg och Orekilsdlven med Karnsjon ligger pa ett avstand
av mellan 5 och 10 kilometer fran vindomradet. Dessa omraden kommer inte att
berdras annat an visuellt.

Fladdermdss kolliderar ibland med vindkraftverk. Studier pa landbaserade
verk har visat att fladdermdssen jagar insekter runt verken. Troligen ar det var-
mestralning som gor att verken attraherar insekter. Storst risk for fladdermass att
kollidera med vindkraftverk uppstar troligen i insektsrika miljoer, sarskilt pa hos-
ten, Ahlén 2002, Fladdermdss och faglar dédade av vindkraftverk, Flora och Fauna
97 (3): 14-21. Refererad i Naturvdrdsverket, 2006, Vindkraftverk pa land, Branschfak-
ta, utgdva 2.Inga observationer av fladdermdss i vindomradet med omgivningar
har registrerats pa Artportalen.

Det finns flera undersokningar om vindkraftens inverkan pa faglar. De poten-
tiella riskerna kan grovt delas in i: storning och barriareffekter; dodlighet genom
kollisioner; och habitatforstoring. | en litteratursammanstallning fran 2007 kon-
staterar Widemo att de flesta studierna drar slutsatsen att landbaserade vind-
parker innebar sma eller forsumbara problem for flyttfaglar, med undantag for
enstaka fall da vindkraftverk placerats i omraden med hoga tatheter av flyttande
faglar eller fédosokande termikflygare som drnar och gamar. Vindkraftverkens
inverkan pa faglarnas hackningsplatser och fodoséksomraden ar betydligt min-
dre utredda an kollisionsrisken. Det finns studier som visar att etablering av land-
baserade vindparker kan medféra minskande antal faglar, i de fall dar man verk-
ligen samlat in bra data pa fagelforekomster innan och efter etableringen. Gass,
ander ochiviss utstrackning vadare verkar vara mer kansliga grupper. En nyligen
genomfdrd undersokning i England visar att smafaglar vintertid inte verkar sto-
ras av att vistas i vindparker, Devereux m fl 2008. Det saknas i stor utstrackning
undersokningar dar inventeringar utforts bade fére och efter etablering, samt
undersokningar dar vindparker jamfors med kontrollomraden, Widemo 2007.

Vid s6kning efter fagelobservationer pa Artportalen finns inga observationer
inrapporterade pa det aktuella héjdomradet under de senaste aren. Pa Artporta-
len finns dock manga observationer registrerade i omgivningarna. De flesta har
gjorts vid Odsmal, Haby pa relativt Idngt avstdnd fran parken. Andra platser med
flera noteringar ar Harska, Karnsjon och Fagelkarr, Hede och Sjérod vid Kville.
Sakra eller troliga hackningar som har rapporterats under 2006-2009 galler re-
lativt vanliga arter. Smafaglar, trastar, hackspettar, térnskata, ormvrak och horn-
uggla och kattuggla finns bland observationerna. Inom vindomradet finns inga
fagelobservationer noterade.

Observationer av strackande faglar i omgivningarna har ocksa registrerats. Det
ror sig om enstaka noteringar och forutom gragas, trutar och ormvrak har bivrak
synts stracka vid Kville och Hallevadsholm och bla karrhok vid Dingle och Haby.

Inga fagelskyddsomrdden finns nara vindomradet. De viktigaste fagellokaler-
na i naromradet fdngas troligen in genom andra utpekade vardefulla omraden.
Det finns inte heller nagra fynd av arter ur andra organismgrupper inrapporte-
rade inom de aktuella omradena.
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Resurser och hushallning
Under denna rubrik beskrivs miljokonsekvenser for energi, luft och klimat, riksin-
tressen och naturresurser.

Energi

Riksdagen har beslutat att Sveriges energisystem i forsta hand skall baseras pa
fornyelsebar energi, och att landets vindenergiresurser maste tas till vara. Pro-
jektet bidrar till att uppna riksdagens direktiv om Sveriges omstallning till miljo-
vanlig energiproduktion genom att producera 30 GWh férnyelsebar el. Gillande
planeringsmal som antagits anger en arlig produktionskapacitet pa 10 TWh ar
2015. Dessa mal ar nu under omprévning och energimyndighetens forslag till
planeringsmal for vindkraft anger att vindkraften ar 2020 skall sta for 30 TWh,
varav 20 TWh pa land. | dag producerar vindkraften i Sverige cirka 2 TWh el. Det
innebar att antalet vindkraftverk behover 6ka fran knappt 1000 till 3 000 - 6 000
beroende pa effekt till ar 2020.

| ett lokalt och regionalt perspektiv ar det stora mangder fornyelsebar el som
kan produceras. | Munkedals kommun forbrukades ar 2005 cirka 89 GWh el, ex-
klusive industrins forbrukning, SCB 2008. Projektet innebar en elproduktion som
motsvarar drygt 30 % av denna forbrukning.

Omradet har goda vindférhallanden med en berdaknad darsmedelvind 6ver 6,8-
7,0 m/s. Projektet innebar tillvaratagande av vindresursen pa platsen. Etablering
av vindkraft pa de platser dar vindenergin ar god innebar att farre vindkraftverk
kan producera samma mangd energi som flera verk i samre lagen. Omradet Hal-
levadsholm Vaster ar inte utpekat i 6versiktsplanen vare sig som lampligt eller
olampligt.

Den energimangd som gar at vid tillverkningen av ett vindkraftverk samt
frakten till byggplatsen utvinner vindkraftverket pa 3-6 manader, Boverket
2007.

Luft och klimat

Vindkraften har manga férdelar ur miljosynpunkt. De viktigaste positiva ef-
fekterna ar att den producerar el utan utslapp av koldioxid, kvaveoxider, sva-
veldioxid och stoft. Darmed bidrar vindkraften till en minskad klimatpaver-
kan och minskade Iuftféroreningar och bidrar till att flera av de 16 nationella
miljdmalen uppnas. De utslapp som kommer att ske ar i samband med till-
verkning, montering och transport av vindkraftverket samt vid anlaggnings-
arbeten.Vid transport ar det sjalva transportfordonen som orsakar utslappen.
Nar verken ar i drift sker inga utslapp och de utslapp som genereras under ett
vindkraftverks livscykel ar mycket sma jamfort med fossila branslen, Boverket
2007.

Speciellt vid effekttoppar under vinterhalvaret finns en koppling mellan vind-
kraftproducerad el i Sverige och inhemsk eller importerad el fran fossilbranslean-
laggningar. Utslappen av koldioxid fran vindkraftverk har uppskattats till cirka 1
% av motsvarande emissioner fran en naturgasbaserad elproduktionsanlaggning,
Naturvdrdsverket 2009. | jamforelse med importerad kolkraft beraknas projekt Hal-
levadsholm Vaster kunna minska utslappen enligt tabellen nedan.
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Tabell 1. Utsldppsminskning per ar fér projekt Hdillevadsholm Viister.

30 GWh
Koldioxid 25 500 ton
Svaveldioxid 87 ton
Kvaveoxider 75 ton
Stoft 3ton

Eftersom de effekter vindkraften ger ar positiva, fordjupas inte miljokonskevens-
beskrivningen for dessa aspekter.

Berorda riksintressen
De riksintressen som finns i naromradet beskrivs under rubrikerna: Landskaps-
bild, Friluftslivoch Naturmiljé. Se avenill 2.

Ovriga naturresurser

Sprangsten fran verksplatserna kommer att anvandas som vagmaterial tillsam-
mans med krossmaterial fran narmaste bergstakt. Det beraknas ga at cirka 2 500-
3 000 ton krossmaterial per verk, och till varje fundament gér det at cirka 350 m?
betong.

For krossmaterialet berdaknas under byggtiden behdévas cirka 165-200 lastbils-
transporter for varje verk. Betongen till fundamenten motsvarar cirka 50 last-
bilstransporter per verk. Vid monteringen av verken kravs 25 lastbilsekipage for
transport av kranen till och fran projektplatsen samt for flytten mellan varje verk.
Leveransen av sjalva verket motsvarar cirka 12 lastbilsekipage per verk.

Markagarna far ekonomisk ersattning vid en vindkraftsetablering. Detta ar
ett nytt satt att nyttja utmarken/skogsmarken, och kan ses som ett nytt skede
i brukningskontinuiteten. For skogsbruket innebar projektet att arealen skogs-
mark minskar genom att skogsmark omvandlas till vagar och verksplatser. Dock
underlattas skogsbruk pa resterande mark genom de nya vagarna.

Omradet angrénsar i norr till mark som i OP &r utpekat som vardefull fér jord-
bruket. Inga anslutningsvagar planeras norrifran.

Aven i andra riktningar runt vindomradet, finns omraden med jordbruksmark. De
kan eventuellt ber6ras av anslutningsvagar till parken. Fragan om anslutningsva-
gar tas upp i MKB:n.

Vindkraftsutbyggnad stammer val éverens med de intentioner som finns be-
skrivna i kommunens Oversiktsplan och man skriver bland annat att: “Genom
inkomster fran vindkraften kan jord/skogsbrukarna fa ett vardefullt tillskott till
gardens ekonomi.”

Hur jaktmojligheterna paverkas av vindkraft ar osakert. Kunskaperna om hur
daggdjur paverkas ar mycket begransade. Man vet inte i vilken utstrackning ex-
empelvis hjortdjur stors av vindkraftverk. Om detaljplan skall upprattas for vind-
kraftsetableringen kommer detta att innebdra vissa konsekvenser for jakten.
Inom detaljplanerat omrade kravs personligt skottlossningstillstand for att fa
jaga, Widemo 2007. Detaljplan efterfragas inte av projektoren. Erfarenheter fran
tidigare vindkraftsprojekt visar att viltet undviker omradena under sjalva bygg-
processen for att sedan atervanda.

Norra delen av vindomradet ligger i omrade med forekomst av grus och sand.
| 6vrigt innehadller omradet inga utpekade vardefulla materialférekomster. Nar-
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mast belagna takt for grus, sand eller berg markerad pa karta over vardefulla
material i Oversiktsplanen, ligger mellan Hallevadsholm och Svarteborg.

Avveckling
Ett vindkraftverk beraknas ha en teknisk och ekonomisk livslangd pa drygt 20 ar,
men den kan forlangas genom att vissa komponenter, sdsom rotorblad, vaxel-
lada och generator, byts ut eller renoveras. Vindkraftsanlaggningar ar enkla att
avveckla eller vid behov ersatta med nya. En eventuell ersattning med nya verk
kommer att provas enligt vid aktuell tidpunkt gallande lagstiftning.
Vindkraftverken kommer, efter avslutad drift, att monteras ner. Fundaments-
delar ovan mark avlagsnas och ett jordtacke pafors sa att skog ater kan vaxa pa
platsen. Aven det mesta av infrastrukturen runt om kommer att avlagsnas. Mark-
kabel omhandertas for atervinning om sa kravs eller anses lampligt. Det ar ocksa
mojligt att lata kablarna ligga kvar i marken; de tatas da i andarna och kan ater-
anvandas senare.
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Anmalan

Den verksamhet som planeras ar anmalningspliktig enligt miljobalken. Anmalan
skall i de fall det behdvs innehalla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Vid an-
malan ar det inte obligatoriskt med en MKB men den kommunala namnden har
mojlighet att krava de utredningar som man anser behdvs, till exempel en fullstan-
dig MKB med samradsforfarande som for storre anlaggningar eller en enklare MKB.
De statliga och kommunala myndigheter samt organisationer och enskilda som
kan ha ett sarskilt intresse i saken skall ges tillfdlle att yttra sig Over en anmalan.

Denna samradshandling ar tankt att fungera som underlag for samrad i aren-
det. Samrad med Munkedals kommun halls den 25:e februari 2009. Senare un-
der varen planerar Munkedals kommun att halla samradsmaoten avseende kom-
munens vindkraftsplan. Om ytterligare samrad skall hdllas med allmanheten for
detta projekt bestams i samrad med Munkedals kommun. Remissforfragningar
kommer att skickas till Luftfartsverket, Forsvaret, narmaste flygplats, telekom-
munikationsbolag samt berérda myndigheter, organisationer och sakagare. De
synpunkter som framkommer i denna process kommer att beaktas i den fort-
satta planeringen och i framtagande av eventuell MKB.

Under arbetet med MKB:n kommer féreningar, privatpersoner och 6vriga in-
tressenter att kontaktas.

For de som ar berérda av verksamheten ar det viktigt att kanna till hur proces-
sen gar till fortsattningsvis.

« Naranmalan kommit in skall den kommunala namnden skicka ett exemplar av
handlingarna till Lansstyrelsen. De statliga och kommunala myndigheter samt
organisationer och enskilda som kan ha ett sarskilt intresse i saken skall "pa
lampligt satt och i skalig omfattning” fa tillfalle att yttra sig 6ver en anmalan.

« Namnden bedémer om handlingarna innehdller den information som be-
hovs. Verksamhetsutovaren bor annars ges majlighet till komplettering. Till-
synsmyndigheten har ocksa majlighet att forelagga om komplettering med
preciserade krav.

« Den kommunala namnden fattar beslut. Namnden kan lamna anmalan utan
atgdrd, meddela rad eller forelagganden, eller forbjuda verksamheten. Tillsyns-
myndigheten kan ocksa aterkomma med krav pa verksamheten da den ar i drift.

24



Ovrigt

Om ni vill ha ytterligare information, stdlla fragor eller framféra synpunkter ar
ni valkomna att kontakta projektéren. Ni ar ocksa valkomna att [lamna allménna
upplysningar om sadant som bor tas upp i den fortsatta planeringen. Kontakt-
uppagifter finns pa sida 2 i denna handling.
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Antaganden for skuggberakning

Maximum distance for influence
Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade

Please look in WTG table Rt '-.f?,g -;_*:‘u»
Bay v

Minsta solhéjd 6ver horisonten for paverkan 3°

Dag steg for berékning 1 dagar

Tidssteg for berékning 1 minuter

Beréknade tider &r for "véarsta fall" utifran féljande antaganden:
Solen skiner hela dagen, fran soluppgéng till solnedgéang
Rotorplanet ar alltid vinkelratt mot linjen mellan VKV och solen
Vindkraftverket &r alltid i drift

To avoid flicker from WTGs not visible a ZVI calculation is performed
Igefore the flicker calculation. The ZVI calculation is based on the following IL_
ssumptions e

i e, . s o
Height contours used: Hojdlinjer: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo ( ;,,,M,:, “l__-:-- 45 et i o i P o
Obstacles used in calculation e Tl T EERL oA S SR, b T A S “'"“‘] ot
= ) it el WO U o e L
Ogonhéjd: 1,5 m T o i = Ve Smhig
Grid resolution: 10 m Skala 1:100 000
A Nytt VKV t= Skuggmottare
WTGs
RN VKV typ Shadow data
Ost Nord Z Raddata/Beskrivning Giltig Tillverkare Type-generator Power, Rotor Navhoéjd Calculation RPM
rated diameter distance

RN [m] (kW] [m] [m] [m] [RPM]
1 1250594 6502298 112,3 NORDEX N90x 2500 90.0 !0!.Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9
2 1249940 6501 644 120,0 NORDEX N90x 2500 90.0 !0!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9
3 1249828 6501089 107,5 NORDEX N90x 2500 90.0 |O! .Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 149
4 1250418 6501821 119,2 NORDEX N90x 2500 90.0 IO!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 149
5 1249 545 6501 392 103,6 NORDEX N90x 2500 90.0 !O!..Ja  NORDEX N90x-2 500 2500 90,0 100,0 1424 14,9

Skuggmottare-Indata

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Ho6jd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fénster
[m]  [m]  [m] [m] [°] [°]

A 1250707 6502820 110,0 50 5,0 ,0 , 0,0 "Green house mode"
B 1250763 6503354 90,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
C 1250979 6502783 110,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
D 1251245 6502973 98,4 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
E 1251739 6503046 90,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
F 1251741 6502732 90,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
G 1251739 6502661 93,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
H 1251217 6502239 100,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

I 1251615 6502216 94,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
J 1251625 6502382 98,6 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
K 1251715 6502111 90,4 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
L 1251029 6501573 80,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
M 1251167 6501498 84,9 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
N 1251729 6501892 88,4 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
O 1251639 6501325 78,7 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
P 1251317 6500659 90,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Q 1251915 6500248 67,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
R 1251885 6500134 70,1 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
S 1251879 6499631 70,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
T 1251853 6499545 70,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
U 1251079 6498978 46,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
V 1250605 6498792 20,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
W 1250335 6498941 20,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
X 1249365 6499899 30,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Y 1249 767 6 500477 59,6 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Z 1248593 6501010 29,9 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

29



' jon 2.6.1.252 2
WindPRO version 2.6.1. i Jan 2009

Hallevadsholm 2009.02.16 08:51 /2

Licensed user:

Rabbalshede Kraft AB
Bransteby, Vastergard
SE-45073 Rabbalshede
+46 525 642 40

Calculated:

- —~

SHADOW - Huvudresultat
Calculation: Shadow Héllevadsholm

—

...continued from previous page

RN
Nej Ost Nord Z Bredd Hojd Ho6jd Grader fran Lutning  Direction mode
6.m. syd medurs fonster
[m]  [m] [m] [m] [] []

AA 1248699 6500283 34,2 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AB 1248 361 6500625 35,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AC 1248 327 6500394 39,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AD 1248 107 6501282 30,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AE 1248335 6501790 36,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AF 1248 455 6502372 35,5 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AG 1248500 6502563 48,1 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AH 1248842 6502744 57,6 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
Al 1250444 6503 098 107,9 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AJ 1250526 6502939 110,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AK 1250212 6503260 100,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AL 1250310 6503247 102,7 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AM 1250386 6 503 192 106,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AN 1250138 6503 319 100,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AO 1251135 6502388 99,6 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AP 1251833 6501671 80,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AQ 1251685 6502319 954 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AR 1249893 6500560 57,2 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AS 1249505 6499780 30,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AT 1249235 6500476 30,0 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AU 1249509 6500230 30,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AV 1249167 6500303 30,6 50 5,0 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AW 1248 157 6501 194 30,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AX 1248676 6502223 47,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AY 1248 344 6502166 31,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
AZ 1248 476 6502 405 37,0 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"
BA 1249382 6503032 57,3 50 50 1,0 0,0 0,0 "Green house mode"

Berakningsresultat

Skuggmottare
Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per & Skuggdagar Max skugg
per ar timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]
A 75:20 92 1:03
B 8:14 32 0:19
C 46:32 113 0:36
D 24:10 102 0:25
E 4:57 23 0:16
F 5:18 23 0:18
G 5:25 23 0:19
H 34:16 79 0:35
| 12:22 48 0:21
J 11:52 48 0:21
K 10:39 46 0:19
L 50:32 143 0:34
M 28:18 98 0:28
N 10:55 48 0:19
(6] 5:49 27 0:17
P 0:00 0 0:00
Q 0:00 0 0:00
R 0:00 0 0:00
S 0:00 0 0:00
T 0:00 0 0:00
U 0:00 0 0:00
\% 0:00 0 0:00
w 0:00 0 0:00
X 0:00 0 0:00
alinyed.onnextpage,
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Skuggor, vérsta fall
Nej Skuggtimmar per & Skuggdagar Max skugg
per ar  timmar per dag

[t/ar] [dagar/ar] [t/dag]

Y 0:00 0 0:00
Z 27:37 101 0:23
AA 0:00 0 0:00
AB 7:38 36 0:16
AC 0:00 0 0:00
AD 0:00 0 0:00
AE 0:00 0 0:00
AF 0:00 0 0:00
AG 0:00 0 0:00
AH 0:00 0 0:00
Al 25:37 60 0:29
AJ 43:32 76 0:45
AK 20:59 64 0:23
AL 19:29 56 0:24
AM 19:56 54 0:26
AN 18:52 64 0:21
AO 40:14 83 0:40
AP 5:47 28 0:16
AQ 10:45 45 0:20
AR 0:00 0 0:00
AS 0:00 0 0:00
AT 0:00 0 0:00
AU 0:00 0 0:00
AV 0:00 0 0:00
AW 4:37 22 0:16
AX 0:00 0 0:00
AY 0:00 0 0:00
AZ 0:00 0 0:00
BA 0:00 0 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG
Nej Namn Worst case
[t/ar]

1 NORDEX N90x 2500 90.0 !0O! nav: 100,0 m (4)  299:17

2 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (5)  34:58

3 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (6) 14:26

4 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (7)  130:48

5 NORDEX N90x 2500 90.0 !O! nav: 100,0 m (15) 34:13
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